





Legenda

Q Video

Fotografie

m [

Pracovni listy

Dalsi pfilohy

° @

~
!

Veék déti

O

Casova dotace

Globalni v?chova strana

Pedologie - Odbér vzorku, vrtana a kopana sonda 2
Pedologie - Pidni znaky 1. - Struktura, konzistence, barva pady 4
Pedologie - Pidni znaky 2. - Zrnitost ptdy, pH pudy, pfitomnost uhli¢itant 6
Pedologie - Pidni znaky 3. - Teplota pady, ptdni vihkost 8
Pedologie - Pidni znaky 4. - Zrnitostni rozbor 9
Pedologie - Pidni vzlinavost n
Fenologie - Pupeny listnatych stromd a kefd v zimé 12
Fenologie - Poznavani stromt podle kiry 14
Fenologie - Probouzeni vegetace 16
Fenologie - Fenologie 3efiku 18
Fenologie - Zakladni méFeni stromu 19
Fenologie - Druhova rozmanitost 20
Hydrologie - Voda na planeté Zemi 21
Hydrologie - Vodni tok 23
Hydrologie - Intercepce 24
Hydrologie — Nasaklivost 25
Hydrologie - Filtrace 26
Hydrologie - Zdymadla 27
Meteorologie - Kysely dést 28
Meteorologie - Pozorovani oblaku 29
Meteorologie - Ekohry 30
Meteorologie — Atmosféricky tlak 31
Meteorologie - Globalni oteplovani 32
Meteorologie - Vlhkost vzduchu 33

Vytvarna vychova strana

Prace s papirem - Plastika s papirem 34
Prace s papirem - Kasirovany reliéf 36
Prace s papirem - Vyroba ru¢niho papiru 38
Prace s papirem - Modelovani na draténé kostie 40
Prace s papirem - Plasticka kolaz 42
Prace s papirem - Muchlaz, rolaz 44
Prace s kovem - Tvarovani draténého materialu 46
Prace s kovem - Draténd plastika 48
Prace s kovem - Kovovy $perk, smaltovany $perk 50
Tisky - Linoryt 52
Tisky - Monotyp 54
Tisky - Papirofez 56
Tisky — Gumotisk 58
Keramika - Kachle 60
Keramika - Modelovani z valeck( - Ovecka a Zelva 62
Keramika - Plastika z keramiky - Ko¢ka 65
Zpracovni odpadu - Prostorové objekty z PET lahvi 68
Zpracovani odpadu - Odévni tvorba z odpadovych materiald 70
Drevotezba - Postava Golema 72

Exkurze strana

Zpracovani dfeva a papiru 75,80
Leteckd a dopravni technika 76,79, 83
Spickové technologie a automatizace 77,86
Environmentalni oblast 78, 87
Vyzkum a vyvoj — ICT 82,90
Chemie, biotechnologie 85, 88
Vytvarné techniky 81, 84, 89, 91




(%0

=N

LSONNID INAODVYd

VAOHDAA YNYVALAA

2]

PEDOLOGIE

Kopana pudni sonda:

krumpag, ry¢, lopata, buzola, pasmo
Vrtana pudni sonda:

pudni vrtak, plachta, metr, paAsmo
Popis ptdniho profilu:

metr, koliky

Odbér pudnich vzorka:

lopatka, igelitové sacky, popisovad

(o)
Cd i zasier O 1

Padni profil je vertikalni prirez ptidou od povrchu aZ po ne-
zvétraly horninovy podklad.

Podobné jako kazdy clovék, tak i kazd4 ptida ma jinou podo-
bu a jiné vlastnosti. Velmi zalezi na podminkach, za kterych
se plda vyvinula. Ukolem 74k je vlastnosti jednotlivych
ptdnich horizontl postupné prozkoumat a srovnat je s pu-
dami z jinych oblasti.

Aktivita €. 1
ODKRYTi PUDNIHO PROFILU
Pro odkryti pidniho profilu lze pouZit nasledujici postupy:

a) Kopana pudni sonda

Pldni sondu je nutné orientovat Celni sténou na jih, ve sva-
Zitém terénu je Celo proti svahu. Pidni sonda by méla mit
obdélnikovy pldorys o rozmérech 15060 c¢cm a hloubku pfi-
blizné 100-150 c¢m. Je vhodné z jedné strany vyhloubit jeden
nebo dva schiidky, zmensi se tak objem kopané zeminy
miZeme pozorovat pddni profil, aniz bychom museli hlou-
bit ptidni sondu. Jedna se o ndhodné vykopy elektrického i
telefonniho vedeni, plynovody, stavby, strze apod. Zde je
nutné pred uréovanim sténu odistit od sesypané a povétr-
nostnimi vlivy pozménéné zeminy.

b) Vrtana padni sonda

Pokud nemame z néjakého dlivodu moznost vykopat padni
sondu, lze pro popis padniho profilu pouzit padni vrtak.
RozloZime na zem pobliz mista vrtani plachtu. Na ni poloZzi-
me metr nebo pasmo alespori 1 metr dlouhé. Padni profil
vytvorfime postupnym premisténim pldy ze sondy na plachtu.

Zavrtavame padni vrtak postupné do zemé. Po zavrtani
do hloubky cca 1 metr vrtak vytdhneme a vzorek ptdy pre-
neseme na plachtu. Zmé¥rime hloubku vrtané diry. Vzorek
na plachté srovhame podél metru tak, aby délka rozloZené-
ho profilu odpovidala hloubce vrtané diry. Stejnym zpuso-
bem pokracujeme aZ do hloubky zvétralého plidotvorného
substratu.

Nevyhodou vrtanych sond je to, Ze poskytuji informace pouze
z velmi omezeného prostoru a z odebranych vzork( nelze
presné posoudit vSechny morfologické znaky. Proto dopo-
rucujeme vykopat pddni sondu a padni vrtak pouzit pro zis-
kani dopliikovych informaci.

Aktivita €.2

POPIS PUDNIHO PROFILU

Postupné si prohlédneme ptdni profil od povrchu do hloub-
ky. Podél celého profilu umistime metr nebo pasmo. Pomoci
kolikd ohrani¢ime jednotlivé typy plidnich horizontl a je-
jich mocnost zméfime a zapiSeme do tabulky.

Pokud je néjaky horizont uzsi nez 3 cm, nepopisujeme ho sa-
mostatné, ale pfipojime ho k horizontu nad nebo pod nim.

Oznageni horizontu Horni hranice Dolni hranice
horizontu (cm) horizontu (cm)
A ] 8
B 8 40
C 40 Iz

Aktivita €. 3

ODBER PUDNICH VZORKU

Dalsi pedologicka pozorovani budeme provadét v laboratofri.
Proto je tfeba provést odbér pldnich vzorkd. Pidni vzorky
odebirame ze stredd jednotlivych horizontd, vzdy zespoda
nahoru. Zeminu ukldddme do predem popsanych sackud
oznacenych mistem, datem odbéru, ¢islem vzorku a hloubkov,
ze které byl odebran.

Dalsi aktivity pedologického pozorovani jsou popsany v na-
sledujicich kapitolach.

Pokud budete délat kopanou pldni sondu, vy¢lerite
si vice casu. Pro zabavenfi zakt doporucujeme v okoli
Skoly odebrat rGizné vzorky pady (u feky, v lese,
na louce...). Poté vytvorte skupiny zakd a kazda sku-
pina bude provadét méreni na odliSném vzorku

pudy.
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Munsellova barevna tabulka

Pudni struktura

Jedna se o schopnost pidni hmoty seskupovat se nebo se
rozpadat ve shluky riizné velikosti a tvaru. Ma velky vliv
na Grodnost a je ukazatelem kulturnosti pldy. Pfi posuzova-
ni struktury se hodnoti velikost a tvar jednotlivych agregatu.

4]

(o)
I|°|\ 12-15 let m?,?::“"

Konzistence pudy

Konzistence prozrazuje, jak moc jsou jednotlivé padnf ¢asti-
ce poutany mezi sebou a do jaké miry plida ulpiva na cizich
predmétech.

Barva ptdy

Barva puady je jednim z fyzikalnich znak( pddy udavajici
hlavné chemické slozeni tohoto télesa a procesy v ném pro-
bihajici. Je to téz jeden z hlavnich morfologickych znakd.
Pro presnéjsi uréeni barvy pldy v pldnim profilu se pouziva
standardizovana Munsellova barevna tabulka.

Faktory ovliviiujici barvu padniho profilu jsou dva: chemické
sloZeni a padni proces, samostatné nebo ve vzajemné kom-
binaci.

a. chemicka slozka - v tomto pripadé se barevnost
projevuje pfi vyssim vyskytu té dané latky v pidé
— humus - zplsobuje tmavohnédé az cerné zbarveni
— kiemen, kalcit, Zivec, kaolinit - zplsobuji bélavy
odstin ptdniho profilu
— Zzelezité slouceniny ( hematit atd.) - zpGsobuji
zlutohnédavy az rezavocerveny odstin
— zeleznaté slouceniny - zplsobuji svétlezeleny
i svétlemodry nadech pldy
— slouéeniny manganu - zpusobuji ¢ernohnédy
odstin
b. pudni proces - funguje na bazi chemickych sloucenin
— hnédnuti - zpUtsobuje hnédnuti pad
— oglejeni - zplsobuje zelenavé, modravé ¢i Sedo-
Cerné zabarvenf
— pseudooglejeni - zanechava v padnim profilu
bélavé linky ¢i mramorovani
— rubifikace - zpUsobuje oranZové az skoficové-
Cervené zabarvenf

Aktivita €. 1

PUDNIi STRUKTURA

Odebereme lopatkou vzorek pady. Nechame vzorek na lopat-
ce a ur¢ime jeho strukturu:

a. Zrnita - strukturni elementy jsou rovhomérné vyvinu-
té, velikost do 1cm, vyskyt v povrchovych horizontech
ovlivnénych koreny rostlin.

b. Hrudkovita - strukturni elementy rovnomérné vy-
vinuté, velikost vétsi nez 1 cm, vyskyt ve svrchnich
horizontech.

c. Prizmaticka - strukturni elementy vertikalné protaze-
né, svrchni ¢ast rovna, bez zaobleni, vyskyt ve spodnich
horizontech.

d. Sloupkovita - strukturni elementy vertikalné pro-
tazené, svrchni ¢ast zaoblend, vyskyt ve spodnich
horizontech zasolenych pad.

e. Listkovita - strukturni elementy horizontalné pro-
tazené, odlupuiji se v listcich nebo destickach, vyskyt
v téZzkych ulehlych padach.

f. Elementarni stav - typicky pro extrémné lehké (pisci-
té) ptdy. Jednotlivé Castice nedrzi pohromadé, netvofi
agregaty.

g. Slity stav - typicky pro extrémné tézké (jilovité)
pudy. Jednotlivé kusy tvori souvislou masu a nelze je
od sebe oddélit.

Aktivita €. 2
KONZISTENCE
Nabereme na lopatku vzorek pudy, ktery ovlh¢ime vodou
z rozprasovace. Mezi palec a ukazovak uchopime jeden padnf
agregat a stlacime ho, dokud se nerozpadne. Do protokolu
zapiSeme jednu z variant:
Kypra - jednotlivé agregaty jsou nesoudrzné, rozpad-
nou se, jakmile je vezmete do ruky.
Drobiva - agregaty se rozlomi pfi malém tlaku.
Tuha - agregaty se rozlomi po vyvinuti vétsiho tlaku.
Velmi tuha - agregaty neni mozné rozlomit prsty, je
tfeba pouzit kladivo.

Aktivita ¢. 3

BARVA PUDY

Vezmeme do ruky vzorek pldy a ovlh¢ime jej vodou z roz-
prasovace. Potom vzorek rozetfeme mezi prsty a obtiskneme
na papir. Obtisk jednotlivych horizontli provedeme ve stej-
ném poradi, ve kterém jsou uloZeny v ptidnim profilu. Poté
pomoci Munsellovy barevné tabulky ur¢ime barvy horizontd.

Tato méfeni doporucujeme provadét se starSimi
détmi. Urcovani ptdnich znakd je soucasti pedolo-
gického méreni mezinarodniho programu GLOBE,
ktery v Ceské republice realizuje Sdruzeni Tereza.
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Zrnitost pudy

Zrnitostni sloZenf pudy je dano zastoupenim jednotlivych
rozdilné velkych castic v ptdé. Zrnitost se posuzuje hmato-
vou zkouskou. V kazdém vzorku pidy je obvykle zastoupena
kombinace vsech tfi druhd. Zrnitost uréujeme:

a. Pisek - prevladaji ostra zrnka pisku, ptida nespini
mezi prsty, neda se utvorit ani kulicka.

b. Hlinity pisek - mnoho zrn pisku a malo jemnych ¢as-
tic, podafi se utvorit kulicku, ale ne hadka.

c. Hlina - nepatrné lepkavd, mélo zrn pisku a vice jem-
nych &astic. Podari se utvorit hadka, ktery je kratsi
nez 2 cm, krouzek se rozpada.

d. Jilovita hlina - mazlava a dobfe se tvaruje. Da se
vytvofit hadek, ktery je dlouhy pFiblizné 2-5 cm, da
se stodit do krouzku.

e. Jil - extrémné mazlavy a lepi se na prsty, lze vytvo-
fit hadka delsiho nez 5 cm, se kterym se da pracovat
jako s plastelinou.

PFitomnost uhlic¢itant

Stanoveni uhlic¢itan( je nedilnou soucasti pedologického
rozboru. Hlavnim zastupcem uhlic¢itan(i v piidé je CaCO,,
méné pak MgCO,. Jejich pfitomnost v terénu lze dokazat re-
akci vzorku s octem nebo 10% HCL. Hodnoti se subjektivné
mnozstvi uvolnéného CO,, které je pfimo imérné obsahu
uhli¢itant ve vzorku.

Obsah uhli¢itant v ptidé se hodnoti dle intenzity uvolnova-
ni CO,.

pH pudy

Acidobazické vlastnosti pidy jsou ovliviiovany predevsim
rozpustnosti anorganickych i organickych latek v padé, ion-
tovyménnou silou, produkty mikrobialnf ¢innosti atd.

<45 silné kysela
45-55 kysela
55-6,5 slabé kysela
6,5-72 neutralni
72 zasadita

PRACOVNI POSTUP

Aktivita ¢. 1

ZRNITOST PUDY

Vezmeme do ruky vzorek ptdy. Zvlhéime ho malym mnoz-
stvim vody z rozprasovace. Propracujeme vzorek tak, aby
mél v3ude stejnou vlhkost. Zkusime z ptidy vytvarovat hadka
a stocit ho do krouzku. Do zaznamového listu zapiSeme jed-
nu z kategorif.

Aktivita ¢. 2

PRITOMNOST UHLICITANU

Sttikneme ocet ze stficky od spodni ¢asti pldniho profilu
smérem nahoru a pozorujeme, zda profil Sumi. Podle inten-
zity zapiSeme do protokolu mnozstvi uhli¢itant v ptidé.

Aktivita ¢. 3

pH PUDY

Odmérime 80 ml destilované vody, prelijeme ji do kadinky.
Zméfime hodnotu pH destilované vody. Do kadinky pFisype-
me 40 g jemnozemé. Vzniklou suspenzi 5 minut michame,
poté ji nechame chvili stat. Jakmile se jednotlivé castice usadi,
vloZzime do roztoku elektrodu a zméfime pH. Zméfime pH
jednotlivych pddnich horizontl a zapiSeme do protokolu.

2aveveina veflexe projektu
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Teplota pudy: padni teplomér, 10 cm dlouhy hiebik
Padni vlhkost: metr, igelitové sacky na odbér ptid-
nich vzorkd, lihovy fix, lopatka, vahy s presnosti + 01 g,
susicka nebo mikrovlnna trouba

Teplota pady

Teplota ptdy ma vliv na vznik a vyvoj pady, rist rostlin, akti-
vitu padnich Zivocichd, ovliviiuje klima okolniho prostredi.
Teplota plidy se méfi pravidelné ve stejny Cas v hloubkach 5
a10 cm.

Pudni vlhkost
Obsah vody v plidé se urci jako pomér hmotnosti vody a hmot-
nosti suché pady.

Aktivita ¢.1

TEPLOTA PUDY

Zatlacime hrebik do pldy 5 cm hluboko. Vytdhneme ho tak,
abychom plidu neporusili. Do otvoru vlozime senzor teplo-
méru a po 3 minutach odectéme teplotu. Poté zatlacime
hrebik po hlavicku do zemé. Vytahneme a zméfime teplotu,

8]
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tentokrat ve hloubce 10 cm. Mimo téchto méreni zapiSeme
i okamZitou teplotu vzduchu. Tato méreni provadime jeden cely
den od 7 do 19 hodin. Ziskana data graficky zpracujeme a poté
diskutujeme o vlivu teploty podnebi na teplotu pldy.

Aktivita ¢.2

PUDNI VLHKOST

Rozrusime povrch v misté odbéru lopatkou. Poté vyhloubime
jamku o prdméru 10-15 cm a hloubce 5 cm. Ze vzorku vybe-
reme viechen skelet vétsi nez 5 mm v priméru, kofinky a drob-
né zZivocichy. Nyni naplnime igelitovy sacek pfiblizné 100 g
pudy. Sacek s pidou ihned uzavieme, aby nedoslo ke zméné
pudni vlhkosti. Dalsi méreni budeme provadét v laboratofi.
Zvazime nadobu, ve které budeme vzorek susit. Hodnotu
zaokrouhlime na jedno desetinné misto a zapiseme do proto-
kolu. Poté presypeme vzorek pldy do nadoby a ihned ho
zvazime i s nadobou. Hodnotu zapiSeme do protokolu jako
mokrou hmotnost. Nyni pidni vzorek vysusime do konstant-
ni hmotnosti. Hmotnost vzorku se nezméni o vice nez 0,25 g
od predeslého vazeni. Pro suseni pouzijeme susarnu (susime
pfi teploté 105 °C po dobu 6 hodin), pfipadné pouZijeme mi-
krovlnnou troubu (susime na vykon 700 W cca 10 minut).
Vysuseny vzorek zvazime i s nddobou a zapiSeme vyslednou
hmotnost jako suchou hmotnost. Na zavér vypocitame ob-
sah vody v padé.

hmotnost vzorku voda ve vzorku
n:okré SUChé hmotnost pomérny obsah
(pavodni) (po vysuseni)
A B C=A-B D=C/B x 100
(® (® (®) (%)

Pri provadéni méreni je tfeba byt dikladny a presny.
Urcovani padnich znak je soucasti pedologického
méFeni mezinarodniho programu GLOBE, ktery v Ceské
republice realizuje Sdruzeni Tereza.
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Zrnitostni rozbor

Vysledkem zrnitostniho rozboru jsou Gdaje o procentual-
nim zastoupeni jednotlivych pldnich castic a stanoveni
puadniho druhu.

Toto méreni provadime ve tfech dnech dle néasledujiciho po-
stupu:

1. Den

— Pripravime si dispergacni roztok rozpusténim 50 g he-
xametafosfatu sodného v 1 litru destilované vody.

— Dale do kadinky o objemu 250 ml navazime 25 gramu
jemnozemé.

— Do této kadinky pridame 100 ml dispergacniho roztoku
a 50 ml destilované vody.

— Kadinku poté michdme po dobu 1 minuty. Veskery padni
material musi byt v suspenzi.

— Na zavér kadinku nechame v klidu 24 hodin.

2.Den

— Zméfime vysku mezi dnem odmérného valce a znackou
500 ml, hodnotu zapiSeme.

— Suspenzi v kadince zamichame a prelijeme ji do 500 ml
odmérného valce.

— Celou kadinku vyplachneme destilovanou vodou a ob-
sah pfilijeme do odmérného valce tak, aby veskera sus-
penze byla uvnitt vélce.

— Doplnime destilovanou vodou po znacku 500 ml a uza-
vieme valec vickem nebo rukou.

jemnozem, odmérny vélec 100 a 500 ml, vi¢ko, ka-
dinka 250 ml, destilovana voda, dispergacni roztok,
tycinka k zamichani vzorku, teplomér, hustomér,
pravitko, metr
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— Poté suspenzi diikladné promichame preklopenim valce,
nejméné 10krat.

— Valec postavime na podlozku a ihned zacneme odmérovat
Cas.

— Po 90 vtefinach opatrné vloZime do valce hustomér a ne-
chame ho klesat volné ke dnu.

— Rukou ho opatrné pridrzime tak, aby se prestal pohybovat.

— Po dvou minutach od zacatku sedimentace odecteme
na hustoméru hodnotu, ktera je nejblize povrchu sus-
penze.

— Opatrné vyndame hustomér, oplachneme jej vodou
a ususime.

— Do valce vlozime teplomér a po 1 minuté odecteme tep-
lotu suspenze.

— Nazavér druhého dne vélec odstavime a nechame 24 hodin
v klidu.

3. Den

— Do valce vlozime hustomér a odecteme hustotu.

— Zméfime teplotu suspenze.

— VSechny namérené hodnoty zapiSeme do pracovniho
listu a pokusime se vygenerovat typ pldy.

Aktivita je Casové dosti naro¢na. Vyzaduje praci
v pribéhu tfech dni po sobé.

Trojahelnikovy klasifikator

prach

it (0,001-0,05 mm) %
ji

(pod 0,001 mm) %

piscity jil

jilovita hlina

piscita jilovita hlina

20

prachovita hlina
pis¢ita hlina

80 60 40 20

«—
pisek (0,04-2,00 mm) %
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sklenéné trubice, gaza, gumicky, Petriho misky (3 ks),
stojan, drzaky na trubice, hodinky, pravitko, vzorky
vysusené pldy na vzduchu, voda

Vzlinavost je souhrnny nazev jevd zpsobenych silami dany-
mi povrchovym napétim kapalin. Projevuji se depresi nebo
elevaci hladiny. Zvlastni vyznam ma ve vodohospodarstvi,
protoze voda vzlinad v pérech i nad hladinu podzemni vody.
Péry blizko hladiny podzemni vody jsou vodou zcela vyplné-
ny, vyse jen ¢astecné. Vyska kapilarniho vzlinanf je dana veli-
kosti pord, tedy i velikosti zrn zeminy.

Jeden z koncl trubic prekryjeme gazou a upevnime gumicka-
mi. Trubice naplnime az po okraj plidnimi vzorky a nékolika
narazy pldni ¢astecky co nejvice setfeseme. Potom postavi-
me vsechny valce svisle sitkou dolll upevnéné ve stojanech
do misek s vodou. Vodu podle potfeby do misek dolévame.

o

N 13-15 et s
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>
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Ukolem je zjistit vysku stoupajici vody za 5, 10 a 20 minut.
Namérené hodnoty zapiSeme do tabulky.

druh ptdy 5 min. 10 min. 20 min.

Brzy po vnoreni konct trubic do misek za¢ne voda ve vzor-
cich pldy stoupat, a to riznou rychlosti. Ve vzorcich hrubo-
zrnnych stoupa zpocatku rychleji nez v jemnozrnnych, ale
uz v kratké dobé ji predstihne voda ve vzorcich jemnozrnnych.
Vzlinavosti stoupa voda z niZsich vrstev do vyssich. Stoupa-
ni vody ma velky vyznam zvlasté v obdobich sucha. Kofeny
rostlin mohou tak vyuzit spodni vody.

Velice dulezité je pfipravit rozdilné vzorky pudy,
které jsou dobre vysusené.
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Pupeny listnatych stromu

a keru v zime

TEORIE

NeZ za¢neme urcovat jednotlivé vétvicky strom, je treba
zaky seznamit s jednotlivymi pojmy (letorost, brachyblast,
lenticely, korkové listy, trny, kolce, pupeny - vstficné, Sik-
movstricné, kfizmostojné, stopkaté, stridavé, nahé, polonahé).

s v

Vse je soucasti prilohy ¢. 1.

PRACOVNI POSTUP

1. Pfipravna faze

V okoli skoly nastfihame vétvic¢ky rdznych druh( stromu
nebo kefl. Dle mozZnosti pfipravime pocet ukazek vétvicek
tak, aby byl vzorek poskytnut dvakrat. Dulezité je, aby jako
zkoumané vzorky byly zvoleny znamé dreviny s charakteris-
tickymi znaky. Jejich uréovani by nemélo byt pfilis naroc¢né.
Jednu vétvicku zahradnickymi niizkami rozstfihame na né-
kolik dilkt a vloZzime do mikrotenového sacku. Tato vétvic-
ka bude vyuzita na skladani, aby byla podporena zvidavost
a pozorovaci schopnost zakd.

Kazda dvojice dostane kli¢ k uréovani pupenti (pfiloha ¢. 2),
ve kterém jsou popsany tvary a rozmisténi pupend. Ukolem
zakl je mimo jiné i vnimat a vyuZivat ¢teny text.

2. Realizac¢ni faze

Z4akam vysvétlime, co maji pozorovat (velikost pupend, je-
jich rozmisténi, barvu, lepkavost a dalsi znaky). Do kazdé la-
vice dame dvé vétvicky z jednoho druhu stromu nebo kere,
jednu rozstfihanou a druhou celou. Mizeme zvolit i vice
ukazek, dle vyspélosti a schopnosti Zakd. Musi byt ovsem né-
jakym oznacenim rozliSeny. Nejdfive si prohlédneme a slozi-
me rozstiihané vétvicky (cilem je upoutani pozornosti na de-

12

taily). Celd vétvicka slouzi k uréeni druhu dfeviny pomoci
kli¢e k urovani pupen.

Vyucujici poskytuje dle potieby pokyny a zpétnou vazbu
o0 spravnosti postupu. Zaci, kteff urdili spravny nazev, vybra-
nou ukazku vétvicky nakresli.

Po urlenf jednotlivych vétvicek strom( pfipravime pro zaky
pohybovou aktivitu - Pfirodni pexeso. Do kazdého rohu tridy
umistime jednotlivé Casti pexesa:

— karti¢ky s ndzvem stromu ¢i kefe véetné popisu
(priloha ¢. 3)

— obrazky listd

— obrazky nebo ususené plody rostlin

—  vétvicky stromd

Ve tfidé vytvorime 4 druZstva. Z kaZzdého druZstva vybéhne
jeden zak, ktery pFinasi z libovolného rohu prvni kus skla-
dacky. Dalsi hrac bézi do jiného rohu pro dalsi ¢ast, ktera uz
ale musi byt priraditelnd k prvni casti skladacky. Vyhrava
druzstvo, které v ¢asovém limitu 3 minut nasbird co nejvice
kompletnich skladacek.

Nasleduje spolecna diskuse na téma, co bylo obtizné, co na-

74

opak jednoduché, jaké poznatky si z této aktivity odnasi.

2aveveina veflexe projektu

ok

[13
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Borka (ktra) je odumftela, povrchova vrstva drevnatého
stonku kmene nebo korene. Je tvorena odumrelymi burikami.
Byva Casto nespravné oznacovana jako kdra. Md ochrannou
funkci. Nékteré druhy drevin maji borku rozbrazdénou a tlus-
tou nékolik centimetrd (dub), jiné tenkou a odlupujici se Ci
hladkou borku bez ryh (buk).

Aktivita €. 1

KELTSKY STROMOVY KALENDAR

Keltové si vazili pfirody, pfimo posvatnou Gctu viak méli ke stro-
mdm. Ta se projevovala nejriiznéjsimi zptsoby, napt. nez byl
strom porazen, lidé ho odprosili. VéFilo se také, Ze ten, kdo
strom bezddvodné znici, bude kruté potrestan bohy.

Lesy, jimiz byla krajina husté porostla, byly Keltiim pfiroze-
nym prostiedim, davaly jim obzZivu a chranily je pred nepfa-
teli. Ve starych keltskych povéstech stejné jako v pozdéjsich

(o]
@ II°I‘ 8-15 let mz?::“"

voskovka, kiida nebo obycejna mékka tuzka, papirové
karticky, pracovni list 1-2, lepidlo nebo lepici paska

pohadkéch se ¢asto objevuji motivy prerodu lidi ve stromy.
Neni tedy divuy, Ze keltsky horoskop nema ve znameni zvita-
ta, ale stromy.

Jednotlivé stromy horoskopu symbolizuji podobné jako ve zvé-
rokruhu vlastnosti, které maji lidé narozeni v tomto obdobi.
Strom mdZe byt jako znameni ve stromokruhu jednou, jde-li
o slunovraty a rovnodennost, nebo dvakrat ¢i ¢tyrikrat (topol).
Jednotliva obdobi mohou byt posunuta aZ o tfi dny vpred
i vzad, coZ je dano dvéma fakty: sami Keltové neméli dosta-
tecné presny kalendar, ktery by pocital s prestupnymi roky,
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a museli ho proto priibézné zpresiiovat podle rovnoden-
nosti a slunovrat(. Pokud vsak bylo onen den zatazeno, cas-
to se jim posunul. Navic byly tyto poznatky ziskany podle
zapiskl davnych fimskych historikd, ktefi sami neméli do-
state¢né presné kalendare.

Stejné jako u astrologického horoskopu vsak nejsou predé-
ly mezi jednotlivymi stromy ostré. Tak napfiklad ¢lovék na-
rozeny v prvnim dnu habru (1. prosince) v sobé ponese i vel-
ké mnozstvi vlastnosti z predchoziho stromu - jasanu. Tento
presah bude trvat priblizné tfi dny.

Po obecném seznameni rozdame pracovn list ¢ 1. Ukolem
je zjistit, ktery strom je urcen k jejich dnu narozeni. Zaroven
si preCteme charakteristické vlastnosti pro dany strom.

Aktivita €. 2

SEZNAMENI SE STROMEM

Kazdy si vezme pracovni list & 2. Ukolem viech je najit
v okoli Skoly (idedlni prostor je méstsky park ¢i arboretum)
svlj strom. Do pracovniho listu vlepime jeho list a plod.

Aktivita €. 3

FRONTAZ KURY

Na kdru stromu pfilozime papir a voskovkou ,jezdime”
po papite, dokud se nevytvori obtisk klry. Vyplnény pracovni
list povésime ve tfidé na nasténku. Kazdy by si mél vSim-
nout struktury kdry:

Smrk - Supinata

Jedle - hladka

Borovice - popraskana

Modfin - popraskana podélné i napfi¢

Buk - hladka

Habr - vlnita

Aktivita ¢. 4

OPAKOVANI

Po vytvoreni kolekce jednotlivych stromd a seznameni
s riznymi typy klry si zavdzeme odi Satkem a snazime se po-
moci hmatu poznat svdj strom.

Dalsi seznamenf se stromem je soucasti nasledujici kapitoly.

v v

Pro mladsi vékovou skupinu doporucujeme celou
aktivitu rozdélit do dvou az t¥f vyucovacich hodin.

[15
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FENOLOGIE

Probouzeni vegetace

1%m~dhﬁag

TEORIE

Pupeny jsou ochranné organy, v nichz jsou ulozeny zaklady
listl nebo kvétl. Vznikaji v pfedchazejicim vegeta¢nim ob-
dobi. S prichodem jara se zacinaji probouzet. Toto obdobf
se nazyva raseni pupendl.

Vsechny Zivé organismy maji své zivotni cykly. V pfipadé
rostlin se jedna o stfidani urcitych fazi béhem roku. Listnaté
stromy zacinaji zjara rasit pupeny a zakratko je na nich mozné
spatfit drobné zelené listky, které se postupné vyvijeji. Ros-
tou, aZ se strom jevi jako plné olistény. Spolu s listy se objevu-
ji také kvéty. V lété se opylené kvéty preméni v plody, kterymi
si rostlina zajistuje zachovani svého druhu. Na podzim se pak
vytvori pestrobarevna koruna ze starnoucich a opadavajicich
listd, aby v pribéhu nepfiznivé zimy nedochazelo k nadmér-
nym ztratam vody ze stromu.

Rostliny mirného pasma prozivaji béhem roku jeden fenolo-
gicky cyklus.

Doba vyvoje list( je rtizna (od nékolika hodin po mésic). Méni
se také v zavislosti na klimatickych podminkach. Ve vyssich
nadmorskych vyskach se stromy s rasenim opozdi oproti
nizsim poloham. Severni svahy kopctli jsou obecné chladnéjsi,
proto i zde se fenofaze zpozduje. Vliv maji i lokalni mikrokli-
matické anomalie, zastinéni stromu apod.

16 |
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PRACOVNI POSTUP

1. Pozorovani raseni pupent

Tato aktivita je zalezZitosti nékolika méreni v priibéhu jarniho
obdobi. Jedna se o snadné a rychlé mérenti, které vzdy zabere
nékolik minut.

a) Na svém stanovisti si vybereme alespon dva stromy.
Na kazdém najdeme tfi rlizné vétve. Na kazdé z nich
budeme pozorovat jeden pupen. Ponévadz budeme
vétsinou provadét pozorovani pouhym okem, nanej-
vySe lupou, je tfeba zvolit takové vétve, které budou
dobfte pristupné a viditelné.

b) Vlastni méFeni spociva v pozorovani pupenu a v pres-
ném urceni délky listu. Ta se méfi od baze Cepele po jejf
vrchol a zadava se v milimetrech.

¢) Vyvojova stadia pupenu a listu, kterd budeme zazna-
menavat do protokolu, jsou nasledujici:

— Dormance - pupen se neméni.
— Bobtnani - pupen roste, zvétsuje se v délce i Sitce.
— Pucéeni - pupen se rozevira a objevuje se list

vvs

(v této fazi mérime délku listové cepele).
— Délka listu — méfi se délka listové ¢epele (mm).
— Ztracen - pokud list z jakéhokoli divodu nem-
Zeme dale méfit.
d) Pri méreni délky listu davame pozor, aby nedoslo k po-
Skozeni nebo k odlomeni.

2. Tvorba grafu

Po provedeni celého méreni je dalsim Ukolem vytvofit graf
celé fenofaze. Abychom mohli graf smysluplné vytvofit, je
treba si nejprve stanovit velic¢iny osy x a osy y. Na ose x vyna-
sime datum pozorovani a na ose y délku listu. Kfivka by méla
spliovat urdita kritéria.

a) Zaznam grafu musi zadinat vzdy na nule, protoze pupen
pozorujete mnohem dfive, nez se tato fenofaze viibec
projevi.

b) Krivka musi probihat vzestupné. Jakykoli zaznam
s klesajici tendenci je chybny.

c) Graf by mél koncit alespori tfemi shodnymi hodnotami.
Mate tak jistotu, Ze se délka listu jiz vyznamné nezvétsuje.
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Rostliny stejného druhu reaguji na sezénni zmény (teplotu,
srazky) stejnym zptsobem. Toho vyuzili védci k vytvoren{
celosvétové sité pozorovani Sefiku obecného.

V zimé jsou pupeny Sefiku obecného vysusené a vypadaji
scvrkle. Jakmile se za¢ne oteplovat, pupeny se hydratuji a jemné
rozeviraji ve Spicce. To je ta prava doba, kdy zacit pozorovat.
Kazda rostlina prochazi béhem svého ro¢niho cyklu zaklad-
nimi fazemi, které ji zajistuji reprodukci a preziti v pfipadé
nepfiznivych podminek. Zjara zacinaji na vétvich rasit pupe-
ny, na nichz je zakratko mozné spatfit drobné zelené listky.
Objevuji se také prvni kvéty, které postupné ozdobi celou
korunu. V lété se preméni v plody a ty na podzim opadnou,
listky zménfi barvu a nakonec opadnou také. Vétve zlstavaji
holé po celou zimu aZ do jara, kdy se opét rozvinou prvni

pupeny.

Y

Béhem vegetacni sezdny budeme pozorovat pét fenofazi Se-
fiku obecného. Sledovani by mélo probihat nejlépe kaZzdy
den (pokud mozno ve stejnou dobu), po¢inaje casnym jarem
az do konce kvétu. Sledovani zabere denné 5 az 10 minut.

U Sefiku se setkdme s péti fazemi, které jsou bézné pro vSechny
u nas rostouci listnaté stromy a kefe:

— Prvni list - kdyZ nejsirsi ¢ast prvniho nového listu pre-
rostla pres konec pupenu.

— Plné olistény - vyrasilo 95 % pupendl.

— Prvni kvét - alespor 50 % hrozn( ma otevieny alespon
1kvét.

— Plnokvéty - vice jak 95 % hrozn ma otevieny viechny
kvéty.

— Odkvetly - vice jak 95 % hrozn( je odkvetlych.

Ve tridé vytvorime nékolik skupinek. Kazda skupina dostane
pridéleny jeden ker Sefiku ve mésté. Idealnf je vybirat rlizna
prostiedi. Na téchto kefich provadime pozorovani a vysledky
zapisujeme do jednoduché tabulky.

Po skonceni méreni vzdjemné porovndvdme namérena data

18|

(o}
II°I‘ 11-15 let mz‘}::“‘

Tento namét je inspirovan fenologickym mérenim
programu GLOBE. Z4ci mohou v GLOBE databazi
porovnavat nameérené vysledky se Skolami po celém
Ssvéte.

FENOLOGIE

s

klinometr, mérici pasmo, psaci potreby

Nez zacneme provadét jednotliva méfeni v terénu, je tfeba
zaky seznamit se viemi druhy méreni.

Aktivita €. 1
URCENI VEKU STROMU
a) Jehli¢naty strom - vék mze byt odhadnut podle poctu
preslenll. K tomuto poctu je tfeba jesté pricist 5 let, je-
likoz v mladsim véku strom netvofii zietelné presleny.
b) Listnaty strom - podle preslent nelze vék urdit. Nejlépe
se vék uréuje z podobného pafezu, podobné tloustky.

Pro priblizné zmé¥enf stafi stromu lze pouZzit nasledujici vzorec:

- o S - stafi stromu

- O - obvod stromu (mm)
25'4 ve vysce 130 cm nad zemf

Aktivita ¢. 2

URCENI VYSKY STROMU

Vyska stromu se méfi z vhodného mista v porostu. Podminkou
je, aby bylo z tohoto mista dobre vidét na vrcholek stromu
a na jeho patu. Od kmene stromu jdeme tak dlouho, dokud
nevidime skrz br¢ko klinometru nejvyssi bod stromu. Pokud
muzeme jit jesté dal, pokracujeme (optimalni je méFit vysku
stromu po Ghlem 30°). Dbame na to, abychom stali na stejné
vySkové Urovni jako strom.

Za spoluprace spoluzika odecteme stupné na klinometru (pfi-
loha ¢1) - uréime tak Ghel a. U tohoto Ghlu zjistime tangentu
Ghlu, napomoci k prepo¢tu miiZze druha strana klinometru.
Pomoci pasma zméfime vzdalenost b od paty stromu k za-
kovi s klinometrem. Z téchto Gdajd vypocitame vysku cl.
Dale zméfime vysku c2 od zemé k ocim toho, kdo méfil kli-
nometrem. Z téchto Udajl vypocitame celkovou vysku stro-
mu c.

c¢=bxtga C=C,+C,

o
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Aktivita €. 3

MERENI OBVODU STROMU

Méreni provadime kolem kmene ve vysce 1,3 metru nad zemf
jednoduchym zplsobem. Omotdme pasmo kolem kmene
a zapiSeme namérenou hodnotu v metrech. Pro dalsi vypocty
spocitame primér stromu.

-0
d= 1

Aktivita €. 4
MERENI OBJEMU
Nejjednodussi urceni objemu je pomoci tohoto vypoctu:

v=d’xcx 0,8 (m’)

V objemvm?
d pramér stromu ve vyice 1,3 m nad zemi (v metrech)
¢ vyska stromu

Tato méreni doporucujeme provadét se starSimi dét-
mi. Vyuziva se metodiky programu GLOBE.

[19
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FENOLOGIE

malifské palety vystfizené z kartonu, oboustranna lepici
paska, ntizky

0
@ §eztee ©Orue

Druhova rozmanitost je biodiverzita na Grovni druh(. Jejim
méfitkem je celkovy pocet ZivociSnych a rostlinnych druhd
na Zemi a jeho rist.

Pocet vSech druh( na Zemi nenf lidem zdaleka znam - odhady
se pohybuji mezi 10 az 100 miliony. Pouze 1,4 milionu druh( je
pojmenovano, védecky popsano a zafazeno. Stejné jako cel-
kovy pocet mame jen mlhavé predstavy o jeho pohybu -
tedy pribyvani resp. ubyvani (mizeni, vymirani) druht. Odha-
duje se, Ze za obdobi let 1965-1990 vymizelo okolo 50 000 dru-
hi. Vymirani druhd je jeden ze zpisobd méreni vlivu ¢lovéka
na biosféru.

Aby si zaci vybavili druhovou rozmanitost, doporucujeme
dle véku vybrat jednu z nasledujicich aktivit.

Na malifskou paletu (pfiloha ¢. 1) nalepime dva prouzky
oboustranné lepici pasky. Ukolem déti je v terénu nalézt co
nejvice rostlin s riznymi odstiny zelené barvy. Kousky jednot-
livych rostlin nalepime na jeden pasek.

Na druhy déti nalepi kousky rostlin rGznych barevnych od-
stinQ.

Pro mensi déti lze celou aktivitu zrealizovat vystfizenim kar-
tonu ve tvaru motyla (pfiloha & 2). Jednu polovinu déti vy-
barvi pastelkami a druhou polovinu déti polepf réznymi
kousky pfirodnich materiald.

Na zavér se mGzeme s détmi zamyslet, kde se s jed-
notlivymi barvami mohou setkat (napt. ktefi zivoci-
chové jsou takto barevni atd.).

HYDROLOGIE

Hydrosféra zahrnuje veskerou vodni hmotu na zemském
povrchu, pod nim a v zemské atmosfére ve skupenstvi ka-
palném, pevném i plynném. Hydrogeologové povazuji
za hydrosféru i podzemni vodu hlubokych horizontl (az
do 800 m). Mélo by jit o vodu, ktera se zapojuje do obéhu
vody na Zemi. V atmosfére bereme za soucast hydrosféry
troposféru, nebot se zde vyskytuje voda, ktera se zapojuje
do hydrologického cyklu (vypar, pfenos, srazky).

Z celkové plochy povrchu Zemé 510 mil. km? zaujimaji ocea-
ny a more 360,7 mil. km? (70,7 %) a pevnina 149,3 mil. km?
(29,3 %). Voda a sous jsou na povrchu Zemé rozloZeny nerov-
nomérné. Na severni polokouli pfipada na sou$ 100 mil. km?
a na vodni plochu 155 mil. km? na jizni polokouli na sous
49 mil. km? a na vodni plochu 206 mil. km?.

Tato aktivita by méla vdem napomoci si uvédomit mnozstvi
vody na Zemi a jeji rozloZenti.

Na zacatku vyucovaci hodiny vytvofime pracovni skupiny.
Pro kazdou skupinu pfipravime pomucky:

5 litrovy kanystr naplnény vodou, odmérny valec, pipetu,
kadinky o objemu 100 ml, 50 ml, 10 ml a 2 ks o objemu 1 mlL.
Pokud nemame ve skole dostatek kadinek, lze pouzit i ke-
limky od jogurtu ¢i vicka od PET lahvi.

Poté spustime prilozenou prezentaci. Zde je Ukolem priradit
jednotlivé hodnoty do spravnych okének tabulky.

pipeta, odmérny valec, 5 litrovy kanystr naplnény
vodou, odmérny valec, pipetu, kadinky o objemu
100 ml, 50 ml, 10 ml a 2 ks o objemu 1 ml

o
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cast hydrosféry Mnozstvi vody

svétovy ocean 1360 000 000 km?

ledovce a dlouhodoba

M . . 24 000 000 km?
snéhova pokryvka

voda v atmosfére

3

(do vyZky 11 km) 13 000 km
sladkovodni jezera
sland jezera

247 000 km?
umélé vodni nadrze
modaly, baziny
koryta rek 1250 km?
podpovrchova voda 8 065 000 km?

Jakmile si uvédomime rozloZeni zasob vody, za¢neme reali-
zovat dal3i aktivitu. Rozdame zakdm druhou tabulku. Zde je
Ukolem odlit z 5 litrového kanystru jednotlivé objemy vody
do rtiznych kadinek. Pokud tuto aktivitu budou délat Zaci
starsi, nechame je jednotlivé objemy spoditat pomoci troj-
Clenky.

Procentuélné vyjadieny
podil vody na Zemi

ocean
97.7%

ostatni
ledovce
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Pokud chceme pokus vice zefektivnit, doporucujeme
vodu obarvit namodro.

22|

HYDROLOGIE

s vz

dlouhy satek, karticky viz priloha ¢. 1

Reka je pfirozeny vodni tok. Ve srovnani s potokem méa ob-
vykle vét3i pratok, délku nebo rozlohu povodi.

Tok reky miiZzeme rozdélit do tfi ¢asti:

a) Horni tok, s pfevahou eroze, charakteristické je Fi¢ni
Gdoli ve tvaru ,V* s minimem usazenin. Voda v hornim
toku je dost okyslicena. Z téch ddvod( se zde dafi
pstruhcim. Casto se zde vyskytuji Fi¢ni pefeje a vodo-
pady, cozZ je dano prudsim sklonem vodniho toku.

b) Stfedni tok, kde se projevuje eroze i sedimentace, fi¢-
ni tdoli je plossi a s jiz vyznamnym podilem usazenin.
Koryto toku ma tvar pismena ,,U”. Vodni tok se zpo-
maluje a tim dochazi k tvorbé meandrd. Z ryb se zde
dari hodné parmam.

¢) Dolni tok - Gdoli je velice ploché, diky masivni sedi-
mentaci vznikaji rozsahlé ficni nivy. V této casti toku
se dari cejntim.

Misto, na kterém se feka vléva do more nebo jezera, se na-
zyva Usti. Reka se ¢asto pred Gstim déli na nékolik vétvi.

o
@ Q I|°|\ 8-15 let 1:!:5::“‘

Uzemi ohrani¢ené témito vétvemi a vodni plochou, do niz
se feka vléva, se nazyva delta, protoZe pfi pohledu shora ma
obvykle pfiblizné trojihelnikovy tvar jako recké pismeno
delta (A). Vétveni reky, vytvareni Fi¢nich ramen, se oznacuje
jako divoceni feky.

Misto, na kterém se dvé Feky (resp. vodni toky) setkavaji, se
oznacuje za soutok. Pokracovani toku za soutokem dvou
ek se obvykle pojmenovava po delsi nebo vétsi z ek, nékdy
se vSak m(iZe zcela pfejmenovat, plvodni toky se pak ozna-
Cuji jako zdrojnice. Timto zplsobem vznika naptiklad Ama-
zonka.

Pro tuto aktivitu zak&im rozloZime na lavici $4tek. Ukolem
zakud je namodelovat tok feky (urcit pramen, vytvofit meand-
ry a Fi¢ni deltu). Poté dostanou Zaci karti¢ky s rGznymi texty.
Viz ptiloha & 1. Ukolem 24k je jednotlivé karti¢ky umistit
do horniho, stfedniho ¢i dolniho toku. Poté diskutujeme,
proc karticky umistili na tato mista.

Pokud chceme pokus vice zefektivnit, doporucujeme
Satek nahradit dlouhym kusem latky, idealné troja-
helnikového tvaru.
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Intercepce je mnoZstvi zadrzené vody na rostlinach (popf.
i na predmétech). Je to Cast srazek, ktera nikdy nedopadne
na povrch pldy ani na néj neztece. Tato voda je zde vazana
povrchovym napétim. Maximalni mnozstvi, které vegetacni
kryt mdZe zachytit, oznacujeme jako potencialni intercepci
(u listnatych porostt tvofi aZz 20 % spadlého desté, u jehlic-
natych porostd, kde listova plocha (povrch jehlici) je vétsi,

tvofi az 60 % spadlého desté).
Vypocet intercepce

kde jednotliva pismena znaci
j - intercepce,

R - srazky nad vegetaci,

Rg - srazky pod vegetaci.

j=R-Rg

Zakaim na za¢atku méfeni intercepce ukazeme a vysvétlime
stupnici a zplsob méreni pomoci srazkoméru. Pro realizaci
tohoto méreni doporucujeme obycejny srazkomeér, ktery lze
zakoupit za 70 K¢ v kazdé prodejné zahradnickych potieb.
Celé méreni za¢ina rozmisténim tfi srazkomérl v prostoru
Skolni zahrady. Prvni sraZkomér umistime na otevienou plochy,
druhy pod hustou korunu stromu a tfeti pod profidlou ko-
runu stromu.

Toto rozmisténi je dobré provést na zacatku destovych srazek.
Po skonceni desté zapiseme jednotlivé namérené hodnoty.
Podle vyse uvedeného vzorce vypocitame intercepci vody.
ZAci by si méli uvédomit, Ze vice vody zachyti strom s hustou
korunou, na rozdil od stromu s profidlou korunou.

Dobré je méreni provést v nékolika tfidach a po-
rovnat namérené vysledky.

HYDROLOGIE
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raselinik a dals$i mechy odpovidajici velikosti 1 dm?,
odmeérné valce, nalevka, hrnek na ¢aj, atlas mech,
pracovni list

Cilem této aktivity je seznamit zaky, kolik vody zadrzuje ra-
Selinik a jiné mechy. Déle se naudit rozeznavat nékteré dru-
hy mechd a prakticky vyuZivat prevadéni plosnych a obje-
movych jednotek (dm? m?, cm3 dm?, litr apod.). Na zakladé
téchto zkusenosti vypocitat objem zadrzené vody.

Ze mechy zadrzuji vldhu v lese, je celkem zndmo. Mnoho
lidi si vSak neuvédomuje, jak vyznamnym zdrojem vody jsou
mokradni louky v pramennych oblastech. V nedavné minu-
losti byly pravé takové pozemky odvodnovany ve snaze
o dalsi pidu pro péstovani obili. Nasledkem neuvazenych
postupti dochazelo ke snizeni hladiny vody ve studnach (né-
kde aZ o 2 metry) nebo i k jejich vyschnuti. O vyznamu rase-

o
h 10-15 1t ot

linnych luk pro krajinu i ¢lovéka se presvédcime s vyuzitim
nékterych matematickych znalosti.

Postup

Na zacatku odhadneme na odmérném valci, kolik vody lze
vymackat z 1dm? raseliniku. Poté vymackame vodu z mechu
do odmérného valce a zjistime jeji skutecny objem v ml. Zjis-
tény objem prevedeme na litry a zapiSeme do pracovniho
listu.

Pro lepsi pfedstavivost je dobré nejdfive zkusit odhadnout,
zda je mnozstvi vody ve valci vétsi nez ve snidafiovém hrnic-
ku na &aj. Poté prelijeme vodu do snidariového hrnicku (Zaci
si tak lépe uvédomi a zapamatuji, kolik vody pojme pouhy
decimetr krychlovy mechu).

Zjisténé Gdaje si zapiSeme a vypocitame, kolik vody zadrzi
Ctverec raseliniku” o strané 1 m.

Na zavér rozdame zakam réizné druhy mech, které
jsme nasbirali v okolnich lesich. Nejdfive Zaci pomoci
atlasu mecht jednotlivé druhy pojmenuji, porovnaji
jimavost jinych druh& mech s raselinikem a vysled-
ky zapisi do tabulky.
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HYDROLOGIE

Filtrace

TEORIE

Filtrace je metoda déleni pevné latky od kapaliny ¢i plynu
na porézni prepazce - filtru. Jako filtr slouzi v laboratorni
chemii nejcastéji filtracni papir, ale v urcitych situacich lze
pouzit i latku nebo pisek (napf. v Cisti¢ce odpadnich vod).
Tekutina suspenze filtrem protéka, zatimco pevné Castice
filtr zachycuje.

PRACOVNI POSTUP

Na kazdy odmérny valec dame jednu nalevku. Do dvou néle-
vek vloZime papirovy filtr. Poté naplnime dvé nalevky do 34:
jednu piskem, druhou aktivnim uhlim. Treti odmérny valec
naplnime do % Stérkem a do nalevky nevkladame filtr.

Do kazdého odmérného valce nalijeme 40 ml vody. Tuto fil-
trovanou vodu poté vylejeme.

Dale nalijeme 200 ml vody do odmérky. Spachtli ptidame
2 miry hliny, pomoci kapatka 1 kapku potravinafského barviva
a vse zamichame.

26|
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Pam&olclg

Vytvorenou smés nalijeme na Stérk. ZapiSeme sva pozorova-
ni. Poté nalijeme na pisek smés, kterou jsme pravé prefiltro-
vali pres Stérk. Opét zapiSeme sva pozorovani. Nakonec
smés prefiltrovanou pres pisek nalijeme do stfedu na aktivni
uhli. ZapiSeme sva pozorovani.

Zaveveind veflexe projektu

HYDROLOGIE

Vodni tok
— zdymadla

Pam&olclg

TEORIE

Na nékterych fekach se vyskytuji vyskové stupné, které bra-
ni k proplouvani toku lodémi. Z téch dlvodu ¢lovék na vod-
nich tocich buduje zdymadla. Tato zdymadla se pouzivaji
i pri budovani praplava.

PRACOVNI POSTUP

Tato aktivita by méla viem pomoci vysvétlit fungovani zdy-
madla.

Rozstfihame krabice od mléka tak, abychom dostali dvé na-
drzky o vySce 9 cm a jednu o vySce 7 cm. Pod nadrzku vyso-
kou 7 cm pripevnime lepici paskou vicko, abychom ji vyvysili.
Takto vzniklé nadrzky pfilepime k sobé a nechame zaschnout.

o
'|°|‘ 8-15 let 1 it

Nadrzka A symbolizuje nize polozeny priplav, nadrzka B
plavebni komoru (zdymadlo) a nadrzka C kanal s vy3si Grovni
hladiny. Toto celé zafizeni poloZime na podnos.

Pomoci odmérky naplnime nadrzku A témé¥ aZ po okraj vo-
dou a polozime na nf plovak z polystyrenu. Do nadrzky B
nalejeme vodu do poloviny. Nizkami vystfihneme dvitka
mezi nadrzkou A a B. Polystyrenovy plovak by mél po leh-
kém postrceni plout do druhé nadrzky.

Zavieme dvitka mezi nadrzkami A a B pomoci dvou sponek.
Naplnime témér po okraj nadrzku C. Otevieme dvitka mezi
nadrzkou B a C. Plovak by mél proplout do posledni nadrzky.
Na zavér tohoto pokusu pracujeme s atlasem svéta a vyhleda-
vame v ném jednotlivé priplavy.

Zaveveind vellexe projektu
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METEOROLOGIE

pH papirky nebo pH metr, barevnou stupnici pro mé-
reni pH, igelitovy sacek, lahev-sklenici a dalsi drob-

Yy

nosti na ,vyrobu méfici stanice”

Kysely dést je typ srazek s pH nizs$im nez 5,6. Je zplsoben
oxidy siry a oxidy dusiku vznikajici pfi spalovani fosilnich pa-
liv, které pochazeji z primyslu a z vyroby elektfiny nebo
z vyfukovych plyn( aut. Tyto oxidy se rozptyli do atmosféry
a reaguji s vodou za tvorby kyselin siry a dusiku. Na zem se
vraceji ve formé srazek. V pfirodé vznikaji kyselé desté so-
pecnou cinnosti a biologickymi procesy v piidé a oceanech.

28|
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Plyny mohou byt prendseny az stovky kilometrd, nez spad-
nou na zem v podobé desté. Je samoziejmé, Ze emise oxidU
siry a dusiku se zvétsily od doby préimyslové revoluce.

pH destovych srazek dosahuje v silné pramyslovych (a tedy
i silné obydlenych) oblastech hodnot az 2,4 (kyselost octa).
Takové problémy fesi zejména v Rusku a v Ciné.

Kyselé desté maji obrovsky vliv na Zivotni prosttedi. V silné
pramyslovych oblastech mohou zplsobit aZ Gplnou de-
strukci lest — poskozuji voskovy povrch na listech stromd,
které jsou tim padem nachylnéjsi k mrazu, houbam a hmy-
zu. Mohou také zpomalit rist

koFent natolik, Ze strom nema dostate¢nou vyZzivu a umira.
Podobné Gcinky ma i na ryby v rybnicich a jezerech: zadna
ryba neprezije v prostredi s pH 4,5. Kyselé desté uvolniuji to-
xické kovy jako hlinik v jezerech a tim se dostavaji do po-
travniho fetézce ¢lovéka. Rist fytoplanktonu je potlacovan
vysokou kyselosti vod a zvitata, ktera se jim Zivi, trpi hladem.

Toto méreni doporucujeme provadét v destivych mésicich
(duben, listopad). V priibéhu jednoho mésice Zaci provadéjf
kazdodenni méreni pH srazek.

Nez zahajime méreni, je tfeba na otevieném prostranstvi
zbudovat primitivni méfici stanici. Na kolik o délce 150 cm
umistime pomoci gumicek ufiznutou PET lahev. Do této lahve
umistime mikrotenovy sacek na odbér srazek.

Kazdy den ve stejny ¢as dochazime k této stanici a provadime
méreni. Ukolem je zméfit mnoZstvi srazek a jejich pH. Ziskané
hodnoty zapisujeme do tabulky.

Po mésici méreni se pokusime vyhodnotit, jak kyselé srazky
se v misté bydlisté vyskytuji.

vy

Velice dulezité je umistit mérici stanici do otevie-
ného prostranstvi. Déle je dlleZita peclivost zaku
pri uréovani pH pomoci pH papirkt. Toto mérenf
vyuziva metodiky programu GLOBE.

METEOROLOGIE

pracovni list oblakd, pomtcky na aktivitu ¢. 2

Oblak je viditelna soustava malych ¢astic vody nebo ledu
v atmosfére. Oblaky vznikaji tehdy, kdyz se vlhkost vzduchu
zkondenzuje na kapky nebo ledové krystalky. Vyska, ve které
se déj odehrava, byva réizna a hranice, za kterou se voda v plyn-
ném skupenstvi méni na kapalinu, se nazyva rosny bod. Zavisi
na stabilité vzduchu a mnozstvi pfitomné vlhkosti. Primérna
oblakova kapka nebo ledovy krystalek ma v prameéru pribliz-
né 0,01 mm.

(o)
@ Mzasiet © 1

Casto se objevuje mylny nazor, Ze oblaky jsou sloZeny z vodni
pary. Neni to pravda, protoze samotna vodni para je nevidi-
telnd bez ohledu na vysku a hustotu. Oblaky tvofi voda v ka-
palném nebo pevném skupenstvi.

Oblaky se lisi vzhledem, vyskou, ve které vznikaji, i vlast-
nostmi. Tyto rozdily jsou zakladem mezinarodni klasifikace.
Nazev mrakd se tvori kombinaci Ctyr latinskych slov: cirrus
(fasa nebo kucera), stratus (vrstva nebo sloha), nimbus
(dést) anebo cumulus (kupa).

Ukolem je Z&ky v ramci vyuky seznamit s jednotlivymi typy
oblakd.

Aktivita €. 1 -V priloze ¢. 1 je pfipraven popis jednotlivych
oblakg. Zaci se snaZi nejd¥ive seznamit s jednotlivymi typy
oblakl a udi se je prilozit ke spravnym fotografiim.

Aktivita ¢. 2 - Vytvorime model atmosféry véetné vysky
od zemského povrchu. Ukolem 24k je spravné umistit jed-
notlivé fotografie oblakt dle vysky nad povrchem.

Aktivita ¢. 3 - Pfi pohledu z okna se snazi urcit jednotlivé
druhy oblakd.

Pozorovani oblakd pfimo na obloze je dost tézké.
Casto se déti tézko shoduji, jaké typy oblakt mohou
na obloze vidét. Doporucujeme jim pomoci priloZe-
nymi fotografiemi - viz priloha ¢. 2.
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METEOROLOGIE

Ekohry

TEORIE

Pranostika je réeni, které se snazi davat do souvislosti urcité
meteorologické jevy a ro¢ni dobu. Je zaloZena na dlouho-
dobé lidské zkuSenosti. Slovo pranostika je odvozeno z la-
tinského slova prognosis, tedy pfedpovéd.

PRACOVNI POSTUP

Aktivita ¢. 1

Na zacatku hodiny rozdame rozstiihané listecky. Na nékte-
rych jsou uvedeny pranostiky a na dalSich jsou napsana rdizna
data. Ukolem je z jednotlivych karti¢ek poskladat dvojice.
V priloze ¢. 1je pfipraven list s pranostikami k rozstfihant.

(o)
@ e ©awe

Aktivita €. 2

Zakaim rozdame pracovni list - viz pfiloha ¢ 2. Na tomto listu
74ci najdou pomichané pranostiky. Ukolem je tyto pranostiky
spravné sestavit.

Aktivita €. 3

V priloze ¢. 3 je pfipraveny seznam rdznych jevd, které cha-
rakterizuji pékné nebo destivé pocasi. Ukolem 74k je kar-
ticky spravné roztridit.

Zaveveind vellexe projektu

METEOROLOGIE

Atmosfeéricky tlak

TEORIE

Tlak vzduchu (atmosféricky tlak) je sila, ktera pasobi v da-
ném misté atmosféry kolmo na libovolné orientovanou plo-
chu jednotkové velikosti (1 m?). Je vyvolan tihou vzducho-
vého sloupce sahajiciho od hladiny, ve které se tlak zjistuje
az k horni hranici atmosféry.

Tlak vzduchu se méfi v pascalech (Pa) nebo jejich nasobcich,
napf. hektopascalech (1 hPa = 100 Pa). Na velikost atmosfé-
rického tlaku ma vliv teplota vzduchu, obsah vodni pary
v atmosfére, nadmorska vyska a zemépisna Sirka. Pro vza-
jemné porovnavani se pouziva tlak redukovany na hladinu
more. Tento tlak je primérné 1013,25 hPa (tzv. normalnf at-
mosféricky tlak). Tlak vzduchu tedy s pribyvajici nadmot-
skou vyskou klesa.

Prvni zdafily experiment, ktery prokazal existenci tlaku
vzduchu, navrhl italsky fyzik Evangelista Torriceli v roce 1643.
Na principu tohoto pokusu funguji dnesni rtutové tlakoméry.
Pro méfenf aktualniho stavu atmosférického tlaku se pouziva
barometr.

(o)
121516t @) 15

PRACOVNI POSTUP

Dvéma pokusy mlzeme predvést existenci atmosférického
tlaku.

Aktivita €. 1- naplnime sklenici (napf. od marmelady) vodou
po okraj. Viystfihneme kousek tvrdého papiru, ktery je vétsi
nez hrdlo sklenice. Tento papir pfiloZime na vodni hladinu
tak, aby pod nim nebyla Zadna vzduchova bublina. Sklenici
nad umyvadlem otocime. Jelikoz atmosféricky tlak ptsobici
na papir zvenku je vétsi nez hydrostaticky tlak uvnitf, voda
ze sklenice nevytece.

Aktivita €. 2 - zapalime papirek, ktery poté hodime do lahve
se Sirokym hrdlem. Ihned na hrdlo poloZime oloupané vejce.
Diky hoficimu papiru v lahvi vznika podtlak, ktery vejce nasaje
do lahve.

Zoveveind veflexe projektu
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METEOROLOGIE

Globalni oteplovani

32|

Zaveveind veflexe projektu

(o)
W 121516t @) 15

TEORIE

Jisté uz si kazdy z nas vsiml, Ze pocasi se méni skoro kazdy
den. To ale neplati o podnebi neboli klimatu. To se maze
ménit teprve v pribéhu mnoha a mnoha let. Na zemékouli
je mnoho typl podnebi, které urcuje pfiblizny raz pocasi
na daném misté. Ale i to se casem méni.

Casto pouzivané spojeni globalni oteplovani je pravé ukazka
zmény podnebi na nasi planeté. V soucasné dobé se priimér-
na teplota celé zemékoule zvySuje, a proto pravé nazev glo-
balni oteplovani. Je to zplisobeno tim, Ze v atmosfére je vice
latek (tzv. sklenikovych plynt), které zadrzuji teplo na planeté.
Je to podobné jako ve skleniku, ve kterém péstujeme rostliny.
Toto otepleni mlZe zplsobit mnoho problémd. Témi nej-
vétsimi jsou tani ledu v Antarktidé nebo Grénsku a s nim
spojené zvySovani hladiny svétovych oceant. To by mohlo
zpUsobit zaplavy v nizko polozenych oblastech. DalSim problé-
mem mohou byt zmény toku morskych proudd, které vyvolaji
nasledné zmény pocasi v réiznych oblastech Zemé. V tropech
by vice prselo a naopak v oblastech, kde pr3i malo, by prselo
jesté min.

PRACOVNI POSTUP

Timto experimentem mGzeme ukazat, jak tani mofskych le-
dovct ovlivni vysku mofi.

Arkticka ledova Cepicka plave na hladiné. Kdyby roztéla,
mélo by to na hladinu more jenom maly vliv.

Naplnime misku do poloviny vodou. Pfidame 10 kostek ledu
a zmérime vysku hladiny vody.

Poté vyckame, az kostky ledu roztaji, a opét zmé¥ime vysku
hladiny vody.

Hladina vody by méla byt niZsi, nez byla pted roztanim kostek
ledu. Je to proto, Ze zmrzla voda v kostkach zabirala vétsi pro-
stor. Objem, ktery maji nyni jako voda, je mensi nez objem,
ktery maji jako led.

METEOROLOGIE

Vihkost vzduchu

TEORIE

Vzduch, ktery dychame, neni jenom kyslik pro nase télo, ale
obsahuje také mnoho dalsich pfisad. Jednou z hlavnich sou-
Casti je vodni para. Ta vznika, kdyZ se ohfiva voda v fekach,
jezerech, mofich a oceanech. Teplem se voda méni v paru
(vypafuje se) a stoupa vzhuru.

Vlhkost vzduchu nam fika, kolik vodni pary je v ném obsazeno.
Vlhkost vzduchu se méfi jako relativni a absolutni. Jestlize
vzduch jiz nemGze pojmout vice vodni pary (relativni vlh-
kost je 100 %), vznika obla¢nost nebo mlha.

Vlhkost se méfi dvéma zplsoby. Jednim zplsobem je psychro-
metricka metoda a druhym je vlhkomér (hygrograf).
Psychrometr pouziva dva teploméry (vlhky a suchy). Porov-
nanim teplot na obou teplomérech lze urdit relativni vlh-
kost. Vlhkomér vyuziva pro zaznamenavani vlhkosti vlast-

2
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nost lidskych vlasd, které se ve vlhkém prostiedi prodluzuji.
To je pak hrotem zaznamenano na papirovy kotou¢ nebo
rucic¢kou ukazano na stupnici.

PRACOVNI POSTUP

Vyroba psychrometru

Nejdrive zabalime spodnfi ¢ast obou teplomérl do stejného
mnoZstvi vaty a zajistime gumickou. Poté stahneme kousek
vaty doll a vytvotime z ni Spicku.

Dale pripevnime na horni konce obou teplomér( provazek.
Pomoci pripinackd povésime oba teploméry tak, aby byly
ve stinu. Pod jeden z nich umistime misku s vodou tak, aby
Spicka vaty byla ve vodé.

Po 30 minutach pre¢teme Gdaje na teplomérech a zjistime
rozdil v namérenych teplotach. Pomoci tabulky vypocitame
vlhkost vzduchu.

Kdyz se vyparuje voda z vaty, odebira teplo, takze teplota
zjiSténa na mokrém teploméru bude nizsi nez na suchém
teploméru. Jestlize vzduch obsahuje velké mnoZstvi vodnf{
pary, odpafi se méné vody. Teplotni rozdil mezi teploméry

vy

je mensi a namérena vlhkost vyssi.

vvs

Vlhkost se méfi v procentech. 100% vlhkost je velmi vysoka
a vzduch je jakoby lepkavy.

Zaveveind vetlexe projektu

Teplota Teplotni rozdil mezi mokrym a suchym teplomérem

na suchém

teploméru 1°C 2°C 3°C 4°C 5°C 6°C 7°C 8°C 9°C 10 °C
10-14 °C 85 75 60 50 40 30 15 5 0 0
15-19 °C 90 80 65 60 50 40 30 20 10 5
20-25°C 90 80 70 65 55 45 40 30 25 20
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PRACE S PAPIREM

Plastika z papiru

@ CJ 4 R 12-15let C) G

— hlava a ctvercovy reliéf

TEORIE

Papir je nejvhodnéjsi material pro tvarovani. M(ize zd(iraznit
linku nebo plochu, jindy midiZe pasobit jako neurdita hmota
nebo muze mit pevny socharsky tvar. K tvarovani papiru lze
pouzit dvou odlisnych postupll - bud material formujeme
spontanné, nebo zamérné konstruujeme tvar a objem. Papi-
rovou plastiku fixujeme lepenim, ovazovanim, lepici paskou
nebo ji mGzeme i sesivat. Pfirozeny povrch objektu vznikne
rdznymi tény a kvalitami papiru (hedvabny, toaletnf, novi-
novy, lepenka,...).

?@mm%ok@
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PRACOVNI POSTUP

1. az 3. vyucovaci hodina

HLAVA

V prvni vyucovaci hodiné nakreslime na vykres formatu A3
profil obli¢eje a vystfihneme jej ntizkami. Zaky rozdélime
do skupin po ¢tyrech. Skupina Zaka si vybere nejhezéi na-
vrh, ktery pak zrealizuje. Kazdé skupiné z role lepenky ufiz-
neme asi tfi metry. Ukolem je vytvofit prostorovou hlavu
z mnoha vrstev lepenky (my jsme pouzili 40 vrstev). Vystfih-
nuty profil obli¢eje obkreslime na lepenku 2x a vystfihneme.
Dale zakladni profil zmensime po obvodu o 0,5 cm a postup

opakujeme. Timto zpdsobem postupujeme az k poslednf{

Ctyficaté vrstvé lepenky, kterou tvori ucho.

Ve tieti vyucovaci hodiné slepime celou plastiku. Nejprve le-
pime k sobé vzdy dva stejné veliké profily, pak jednotlivé
vrstvy plastiky k sobé. Po slepeni celé plastiky zatizime téz-
kymi predméty, aby se cela plastika slepila. Nékterym plastikam
nechame plvodni barvu lepenky, jiné nasprejujeme ¢i nabar-
vime.

4. az 6. vyucovaci hodina

RELIEF

Ve Ctvrté vyucCovaci hodiné vystfihneme z vykresu A3 devét
stejné velkych ctverecki. Ukolem je navrhnout reliéf, ktery
vznikne vrstvenim papiru (9 vrstev) a prostfihovanim ¢tverca.
Zaci si navrhli jednoduchy geometricky tvar (pravidelny
Ctverec, obdélnik, kruh, trojuhelnik) nebo nepravidelny tvar,
ktery postupné o néco zmensovali. Tyto tvary pak narysovali
na jednotlivé ctverecky a otvory prostfihovali nebo prorezali.
Jednotlivé ¢tverecky pak postupné podle velikosti otvord
na sebe naskladali a lepidlem slepili. Tento navrh pak reali-
zovali s lepenkou.

Kazdému Zakovi dame k dispozici jeden metr vlnité lepenky.
V pété vyucovaci hodiné narysujeme na lepenku devét stejné
velkych ¢tvercd (30x30 c¢cm). Na jednotlivé ¢tverce pak rysu-
jeme geometrické tvary. Kazdy tvar pak zmensujeme pfiblizné
o centimetr.

V posledni vyucovaci hodiné jednotlivé vrstvy lepenky k sobé
slepujeme Herkulesem a opét zatizime tézkym predmétem,
aby se jednotlivé vrstvy slepily. Hotovy reliéf nechame v pfi-
rodni podobé.

ruw
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< Kasirovany reliéf

TEORIE

Kasirovani (z francouzského cacher = zakryvat) je trvalé
spojeni nékolika vrstev stejnych nebo rozdilnych material(,
kterym se ma vytvorit na povrchu ochranna nebo dekorativni
vrstva a zlepsit uzitné vlastnost. Spojeni se provadi lepenim
suchymi nebo mokrymi lepidly.

$

111

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina

Do pripravené nadoby nalijeme lepidlo, popf. vychladly
Skrob. Na karton tuzkou nakreslime obrysy tvaru, ktery si Zaci
vymysli (napf. maska, spoluzak,...), nékteré tvary Zaci vyfiz-
nou rezackem.

Z jemného suchého papiru vytvorime ,vycpavky” (napf. vy-
pouklé tvare, odi, plastické ozdoby, spiraly,...). Papir zmackame
do priblizného tvaru a prilepime na karton vSechny tyto vy-
pukliny. Toto lze samozi'ejmé vytvaret primo kasirkou (rozmi-
xovany a vymackany papir). K vytvoreni uréitého tvaru mizeme
vyuZit i dostupné ,hotové” tvary (ruli¢ky od toaletniho papiry,
plata od vajec,...).

LSONNID INAODVYd

Z papiru (novin, letakd) natrhame pruhy Siroké 2-3 cm. Z nich
pak odtrhavame kousky podle potreby. Na velké rovné plochy
pouzivame vétsi kousky, na tvarované plochy davame malé
kousky, aby se papir nekrabatil a dalo se pak na néj dobfe
malovat.
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(2

Kousky papiru namacime v lepidle (popf. ve skrobu). Protah-
neme je mezi prsty, aby prebytecné lepidlo steklo. Poté pri-
loZzime na pfipraveny podklad (timto podkladem muze byt
nafouknuty mi¢, kuchyriska miska nebo jiny tvar, ktery obali-
me potravinovou folif) a timto zplsobem klademe 6-8 vrstev.
Po zaschnuti bude vyrobek témér neznicitelny, pevny. Ne-
chame schnout nejméné tfi dny, podle poctu vrstev papiru.

R

Pavmi’tolcl@

3. vyucovaci hodina
Suchy reliéf pomalujeme akrylovymi barvami podle svych
predstav.
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PRACE S PAPIREM

Vyroba rucniho papiru

TEORIE

Historie papiru, postup vyroby ruéniho papiru

Asi roku 105 n. L. byl v Ciné vynalezen papir. Vyrabél se z rost-
linnych vlaken (konopf, lnu) ¢&i ze starych hadra. Z Ciny se
vyroba papiru rozsifila postupné do Koreje a do Japonska,
v 10. stoleti pak do Egypta a Maroka. Do Evropy dorazila az
v 1. stoleti, kdy se papir zacal vyrabét ve Spanélsku a v Italii.
Prvni pouziti dfeva na vyrobu papiru bylo zaznamenano v roce
1769. Teprve v roce 1867 zacalo byt bézné vyuzivano.

Spolu s rozvojem vyroby papiru rostla i jeho spotreba, kte-
rou navic v poloviné 15. stoleti podpofil Johann Gutenberg
vynalezem knihtisku. Ru¢ni vyroba papiru nestihala pokryt
spotrebu, a tak se na zacatku 19. stoleti objevil stroj na konti-
nualni vyrobu papiru (vynalezcem byl Francouz Louis-Nicolas
Robert), ktery umoznil vyrobu papiru ve velkém, zejména
v dlouhych rolich. V Cechéch vznikla Gdajné prvni papirna
v Chebu v roce 1370. Nejstarsi dochovana zminka o prvni pa-
pirné je ale z roku 1399 ze Zbraslavi u Prahy. Zndma papiren-
ska manufaktura ve Velkych Losinach, ktera funguje dodnes
a je posledni svého druhu ve stfedni Evropé, byla zaloZzena
kolem roku 1591.

PRACOVNI POSTUP

1. vyuéovaci hodina:

VYROBA SITA A CERPACIHO RAMU

Na vyrobu sita a ramu potfebujeme 4 pary list, sitku do oken-
niho ramu, ndzky, hrebicky a kladivko. Jde o dva stejné velké

38|
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drevéné ramy, z nichz jeden je pokryty siti, ktera slouzi jako
sito k zachyceni papirové kase a odlévani vody. Ze dvou laték
dlouhych 27 cm a dvou laték Sirokych 20 cm vytvofime rame-
Cek (2x). Do kazdého rohu ramecku zatlu¢eme dva htebicky
tak, aby pronikly obéma kusy dreva.

Vyroba Cerpaciho sita: polozime sit na podlozku a pfiloZzime
pfipraveny ramecek. Sit stfihame 4-6 centimetrd od kraje ra-
mecku. Napneme a upevnime hrebicky k rdmu (2 cm od sebe).
Abychom byli schopni nabirat papirovou hmotu na sito a vy-
tvofit z ni arch, musime mit rdmecky dva. Druhy rdmecek je uz
bez sité.

2. az 4. vyucovaci hodina
VYROBA PAPIRU
Papir natrhame na kousky a ma¢ime v nadobé s lepidlem
v poméru 1:1. Rozmixujeme ho, pfiddme vodu, popf. trochu
lepidla a nalijeme do ¢tvercové nadoby. Na sito s rameckem
nacerpame papirovou kasi. Do této kase mdzeme pridavat
potravinarské barvivo, susené listy, kvétiny, koreni,... Necha-
me okapat a pfeneseme na savou textilii. Sejmeme sito, pfi-
loZime dal3i textilii a valeckem vytlac¢ime vodu. Takto vzniklé
archy papiru prokladame balicim papirem a savymi materialy
(latky, novinovy papir). Zatizime, abychom odsali co nejvétsi
mnozstvi vody z papiroviny. Nasleduje suseni papiru nékolika
zpUsoby:

a) volné poloZené archy na savych podkladech,

b) pomoci koli¢k zavésené na Siilirach,

¢) mensi archy susime na radiatorech.

Nasleduje dalsi faze - zehleni

Pokud se nam archy pfi schnuti pokroutily, polozime je
na pedici papir, prikryjeme druhym pecicim papirem a jedno-
duse prezehlime Zehlickou.

Zdobeni recyklovaného papiru
Do papiroviny mizeme nastfihat nebo namixovat kousky
list(, okvétnich platkd rostlin nebo celé drobné kvéty, kousky

vz sy

kary,... Specialnim postupem vhodnym na vyrobu pranicek

je zalévani rostlin papirovou kasi. Na horni ¢ast sita si z kvéta,
listd, drobnych plodd, kofeni vytvofime obrazek a opatrné

jej zalévame papirovinou. Dale je postup stejny jako u jiné-
ho papiru. PfiloZzime savy papir nebo hadfik a vysajeme pre-
byte¢nou vodu. KdyZ po uschnuti oddélime papir od pod-
kladu, objevi se krasny obrazek.

Barveni papiru

Pokud chceme vyrobit papir barevny, mizeme vyuzit nékoli-
ka mozZnosti: nejjednodussi je vytvofit papir ze starych ba-
revnych papir. Papirovinu miZeme také obarvit. Po rozmi-
xovani pfidame potravinafské barvivo nebo krepovy papir.
Takto obarveny papir viak rychle bledne. K barveni se dajf
pouzit i nékteré druhy rostlin. Na podzim mdzeme zuzitko-
vat slupky vlasskych ofechd. Kdyz slupky povafime a v jejich
odvaru rozmixujeme stary papir, ziskame krasné odstiny
hnédé. Nahnédo barvi i ¢erny ¢aj nebo kava. Zlutou barvu
ziskame z odvaru list( vrati¢e obecného ¢i afrikand. Postup
je stejny jako pfi barveni ofechovymi slupkami. Také kurku-
ma, ktera se prodava bézné jako korenf, barvi Zluté. Fialova
barva ziskana z bordvek nebo bezinek bude stalejsi, prida-
me-li do papiroviny trochu octa. Papiry obarvené prirodni-
nami nikdy nesusime na pfimém slunci, vyblednou.

Ruéni papir z rostlin

Jakmile umime vyrobit papir recyklaci starého papiru, ma-
Zeme se pustit do vyroby papiru z rostlin. K samotné vyrobé
budeme potrebovat ramecek, nadobu, ze které se bude nabi-
rat rostlinna kase, houbicku a savy papir. Navic samozrejmé
rostliny, nadobu na jejich vareni a sodu (hydrogen uhlicitan
sodny NaHCO,). Z rostlin je tfeba ziskat cévni svazky. Ty zis-
kame tak, ze rostlinu (nap¥. kopfivu) nasekame na malé
kousky a povafime v roztoku se sodou.

K vafeni rostlin potfebujeme nerezovou nebo smaltovanou
nadobu, vafi¢, dfevénou halku a gumové rukavice. Nejlépe
je pouzivat rostliny s pevnymi cévnimi svazky — kopfivy.
Vhodnd je i bramborova nat, bodlaky, stonky slunecnic, ku-
kufice a rakos. Rostliny nastfihame na malé kousky (2-3 cm),
vloZzime do nadoby, ve které je budeme vafit, a nasypeme
sodu (na 5 kg rostliny 0,5 kg sody). BEhem vareni nikam ne-
odchazime, nezapominame vétrat a zapnout digestor! Vafi-
me je pfiblizné dvé hodiny. (Zkouska - v rukavici promneme
rostliny, pevné stonky musi byt mazlavé a vlakna snadno
oddélitelna). Hmotu nechame vychladnout a dale postupu-
jeme jako pfi vyrobé recyklovatelného papiru.

2aveveina veflexe projektu

[39



NIYVA

ILIS

LSONNID INAODVYd 1

VAOHDAA IN1YE019

<
<
-
<
>
-
z
>
<
<
0
I
o
<
>

PRACE S PAPIREM

Modelovani na dratené kostre
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TEORIE

Prostorova tvorba

Od okamziku, kdy se pokousime material védomé tvarovat
nebo jinak ménit, mluvime o zamérném plastickém projevu.
Jde o vytvarny prepis predstav nebo vyjadreni skutecnosti.
Velmi zde zaleZi na predstavivosti zaka. Pojeti plastiky se
musi dale pfizpUsobit volbé materialu a jeho vyrazovym
kvalitdm. S nosnosti materidlu a manualni zru¢nosti Zaka
zase souvisi velikost plastiky. Na vyrazu plastiky se podili in-

40]
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vani je portrétni a figuralni plastika. Rzné podoby skutec-
nosti miZe zak objevovat prostfednictvim tvarovani. Pro-

storové tvary vyjadfuje pomoci nejdostupnéjsiho materialu
- papiruy, latek, drat(, plechu a podobné.

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina

Na vykres formatu A3 nakreslime profil obliceje a vystfihne-
me jej ndzkami. Poté si z pletiva ndzkami na plech vystfihne-
me obdélnik o velikosti 40x60 cm a ten svisle prelozime.
Na takto pripravené pletivo pfiloZime papirovy profil hlavy
a ten ntZkami na plech vystfihneme. Dratény profil by mél
byt oproti papirovému asi o 1az 2 cm vétsi, abychom jej
mohli spojovat klestémi. Obé poloviny hlavy ohybanim jed-
notlivych dratkd klestémi spojime, krk nechame volny (ote-
vireny). Takto pfipravenou hlavu z pletiva vyplnime zmacka-
nym novinovym papirem, aby byla hlava prostorova. Poté
htebicky a kladivkem pfipevnime oblast krku k draténé pod-
loZce. Takto je draténa plastika pfipravena k dalSimu zpra-
covani.

3. az 6. vyucovaci hodina

Z natrhaného novinového papiruy, ktery den predem namoci-
me, udélame pomoci mixéru hustou kasi. Do pripravené kase
pridame lepidlo na tapety a plavenou kridu a vie zamicha-
me. Konzistence hmoty musi byt takova, abychom hmotu
mohli nanaset na pfipravenou kostru. Draténou kostru nej-
prve obalime kuchyrnskou papirovou utérkou a za¢neme
s nanasenim papirové hmoty. Vrstva by neméla byt silnéjsi
nez 1cm (jinak hmota praska). Po naneseni jedné vrstvy nechame
hlavu asi pét dni na vzduchu susit. Po uschnuti nasleduje jesté
jedna vrstva nanaseni papirové hmoty na kostru a opét pét
dnf susenf.

7. az 8. vyucovaci hodina:

Nasleduje zavérecna Gprava povrchu hlavy. Plastiku maze-
me nechat i v pfirodni podobé nebo ji nastfikat sprejem
nebo potfit akrylovou barvou.

My jsme hlavu pokryli vrstvou rozmichané keramické hliny
ve vodé. Je to trochu pracnéjsi, ale asi po 10 minutach usilov-
ného michanf{ Stétcem hlinu ve vodé rozmichame. Na hlavu ji
nanasime tupovanim a nechame do druhého dne zaschnout.

Zaveveind vetlexe projektu
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Plasticka kolaz
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TEORIE

Kolaz, prace malifskym gelem

Nabizi spoustu moznosti zkombinovat nejréiznéjsi materialy.
Je jednim z nejpozoruhodnéjsich a nejtypictéjSich technic-
kych a vyrazovych prostredkd, které se objevily na umélecké
scéné 20. stoleti. Slovo kolaz pochazi z francouzského slova
collage-znamenajici lepeni, které by tedy mélo byt urcujicim
znakem. KOLAZ je pojem, ktery se pouZiva nejen ve vytvar-
ném umeéni, ale také v hudbé, literatufe, filmu, videoartu,
reklamé a v dalSich formach uzité tvorby. Do vytvarného
uméni kolaz vstoupila s francouzskym kubismem.

Kolaz objevil Max Ernst. Pablo Picasso vlepil do svého obrazu
kus voskovaného platna, Georges Braque zase nalepil do kres-
by papirovou tapetu. Kolaz odrazi zplsob uvazovani rznych
autor( a jejich pristup ke skutecnosti. M(ize se do ni promit-
nout ndhoda, ale i pfesny systém nebo jejich spojeni. Dnes
se kolazi nazyva viechno, kde je uZito lepeni. Nenfi to presné,
ale stru¢né a srozumitelné. Nejvyznamné;jsim ceskym tvircem,
ktery pouzival kolaZ, byl basnik a vytvarnik Jifi Kolar, ktery ji
dal novy rozmér, vytvoril celou Fadu novych technik. Jeho

dilo patfi k celosvétové nejvyznamnéjSim pociniim v oblasti
kolaze.

MALGEL

Je nova specialné upravena pasta (gel pro tvoreni kolaZi,
struktur, plastické malby, drapérie, skrumaze). Nanasi se
Spachtli nebo Stétcem. MUze se obarvit akrylovymi barvami.
Pouzit jej mlizeme v hotové formé nebo fedény vodou v po-
méru 2:1. Je vhodny k lepeni téZkych predmétd (nefedény),
napt. skla, kamink@, musli, koralkd, knoflikd, kartonu, lepen-
ky, tapety, latky, igelitu, pisku. Schnuti je Gmérné sile vrstvy
(2 aZ 24 hodin). Po uschnutf je gel transparentni, pruzny
a vodéodolny. Smichanim malgelu a akrylové barvy vznikne
husta pasta (strukturovana pasta v dané barveé).

PRACOVNI POSTUP

Nejdrive si namalujeme barevny podklad na malifské platno
(nebo na pfipravenou nasepsovanou desku) akrylovymi bar-
vami pomoci Stétce, houbicky nebo Spachtle. Po zaschnuti
podkladu aranzujeme na platno zvolené obrazky a predméty
tak, aby se doplnovaly a ladily. MGZeme pouZit i obrazky

na decoupage (ubrousky s motivem). ProtoZe jsou fotografie,
ale i drobné pfedméty celkem tézké, je dobré na lepeni misto
klasického lepidla pouzit lepici gel (tzv. malgel), ktery je
po zaschnuti dokonale prdahledny, neni leskly a vSe udrzi.
Pokud lepime latku (vytvafime rQizné struktury), nejprve ji
musime namocit ve vodé, vyzdimat, poté stétcem natfit gelem
a pak rGzné vrstvit a stacet. VSe musime nechat zaschnout
do druhého dne. P¥i lepeni papiru a ubrouskd mézeme husty
gel naredit vodou v poméru 2:1. Podkladovou plochu nejdFi-
ve natfeme malgelem a ubrousek na ni polozime a tvaruje-
me ho do rGznych zahybd a zlomd. Timto gelem mizeme
na platno lepit i nejrizné;jsi drobné predméty podle zvole-
ného tématu. Po zaschnuti miZeme povrch upravit jesté
malbou akrylovymi barvami, které nanasime na struktury
na platné pomoci houbic¢ky na nadobi. Pouzijeme tmavsi
barvu nez je barva podkladova, aby vynikly struktury, které jsme
vytvorili pomoci gelu, ubrousku a papiru. Tato barva nam
ulpi pouze na vystouplych mistech reliéfu, takze vzniknou
zajimavé barevné efekty. Akrylovou barvou miizeme obarvit
i husty malitsky gel a ten pak Spachtli nanaset pfimo na platno.
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TEORIE

Vytvarna technika muchlaz a rolaz.

Tyto vytvarné techniky vymyslel ¢esky vytvarnik a spisovatel
Jifi KolaF (pfiloha €. 1). Svétové proslulosti nabyl svymi kola-
Zemi, pfi jejichz vytvareni uzival rizné metody.

Muchlaz - vytvarna technika zalozena na zmackani a opé-
tovném narovnani papiru, doplnéna malbou, kresbou nebo
mackani a deformovani hotového obrazu.

Chiasmat - kolaz sestavena z velkého mnozZstvi malych
kouskd, vystfizk(i fazenych do geometrickych tvard.

Prolaz - vyfez v obrazu je nahrazen tvarové shodnym, ale
motivoveé jinym vyst¥izkem.

Rolaz - Kolarova metoda, kdy jedna ¢i vice fotografii nebo
reprodukci obrazd jsou rozfezany na prouzky a poté stfidavé
lepeny za sebou podle pfedem zvolenych pravidel (ménf se
tak rytmus, kompozice, prolinaji se rizné vyznamy).
Reprodukci lze roziezat na ctverecky, pruhy, které mizeme
radit a sestavovat podle nejriiznéjsich pravidel: v plivodnim
poradi nebo naopak proti sobé nebo je obracet vzhlru no-
hama, posouvat je horizontalnim nebo vertikalnim smé-
rem,...

Vzniklou kompozici Kolar fixoval na podlozku, pouzival sé-
rie reprodukci obrazd, starych tiskd nebo obrazk( z casopi-
st. Deformaci porusil fad a zd@raznil roli nahody.

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina:

MUCHLAZ

Zac¢iname muchlanim papiru. Zvoleny format papiru zmac-
kame do koule. Zmackanou kouli namocime ve vodé s nare-
dénou tusi (tim papir tonujeme). Kouli lehce vyZzdimame
a rozlozime na podloZku, na které budeme dale pracovat.
Mdzeme dale zapoustét barvy do mokrého papiru nebo ma-
Zeme nechat papir uschnout a pokracovat kresbou tusi, kde
zaci ve zmuchlanych liniich hledaji rizné tvary a objekty
podle tématu nebo fantazie.

Voskovymi pastelkami pokreslime celu plochu papiru, na-
sleduje zmackani a zmuchlani pokresleného papiru. Potom
cely papir rozbalime a uhladime rukou. Dale celou plochu

papiru potirdme ¢ernou tusi tak, aby se dostala do mist
(prasklinek) vzniklych muchlanim a mackanim papiru. Jsou
to ta mista, kde se vydrolila voskova barva. Nakonec su-
chym hadfikem vytfeme prebytecnou tus z ploch natfenych
voskovkami.

3. vyucovaci hodina

ROLAZ

Podle predem pripraveného postupu narysujeme na pfipra-
vené fotografie, plakaty, reprodukce &i obrazky p¥imky, podle
kterych obrazky rozstfihame. Mohou to byt prouzky rizné
tloustky, Ctverecky,...

Dale obrazek rozstfihame na ¢asti.

4. vyuéovaci hodina

Nésleduje rozsouvani obrazku. Zaci si mohou vyzkouset
stejnomérny i nestejny rytmus mezer, postupné vysouvani
dild mimo osu, naklanéni, stfidani pruhl reprodukce s jed-
nobarevnymi prouzky papiru. Nasleduje lepeni ¢asti obrazku
na podkladovy papir. Rozsunutou praci lze také doplnit v me-
zerach nebo v pozadi barvou, frontazi nebo kresbou.

Zaveveind vetlexe projektu
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Tvarovani
dratéeného materialu

TEORIE

Pletivo a rdizné druhy dratd se nejlépe hodi na plastiky vétsi
velikosti, které mGzeme zpevnit konstrukci ze silného dratu.
Draténé pletivo je perforovana plocha, proto se jeho tvaro-
vani podoba tvarovani jinych plosnych material. Tvarovani
draténych materiald vSak vyZaduje uz vétsi vytvarnou zkuse-
nost, a proto je vhodné pro starsi zaky. Zaci vytvareji ,tvar”
v prostoru pomoci silnych a slabych dratt a pletiv rtizné hus-
toty. PGvab této techniky je v jeji ,prahlednosti”, prostupo-
vani a k¥izeni linii a ploch. Vyraz celé prace (plastiky) je za-
visly na vlastnostech materialu (kvalita, sila, poddajnost,
barva,...). Nejlépe se tvaruji draty médéné, mosazné a hlinikové.
Zelezné jsou méné poddajné. Miizeme pouZit i draty potazené
plastem (na dekorativni akcent). Pletivo a drat mdZeme kom-
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binovat i s jinymi materialy (plech, textil, juta,...).
Dratem mtZeme danou plochu zdobit ,,prosivanim“, proplé-
tanim nebo vyvazovanim.

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina

V téchto hodinach si pfipravime navrhy na plastiky a reliéfy
z draténého materialu. Doporucujeme Zaky rozdélit do sku-
pin po tfech az péti. Ti vyberou nejlepsi z vytvorenych navrhd
a pak jej realizuji. MGzZeme zaky inspirovat plastikami a ob-
jekty Xenie Hoffmeisterové (pfiloha ¢. 1).

3. a2 9. vyucovaci hodina

Ve tfeti vyu€ovaci hodiné si vytvofime z papiru (vykresy A3)
jednotlivé casti plastiky i reliéfu, které pak v nasledujici ho-
diné za¢neme vystfihovat ntiZzkami na plech z pletiva. Nasle-
duje spojovani jednotlivych ¢asti do objektu. Na spojovani
jednotlivych ¢asti pouzivame rGzné druhy klesti. Hlavnim
Ukolem je dosdhnout hladkého spoje, aby se nikdo neporanil
o ostré draty.

ZAci pracuji v tymu, nékteff st¥ihaji pletivo, jini spojuji, ostatni
tvaruji drat do konkrétnich podob (ruka, hlava, kvétina, kou-
le,...). Takto Zaci pracuji az do osmé vyucovaci hodiny.

Cilem prace je vytvofit dratény objekt, jehoz nejmensi veli-
kost je 50 cm. Vznikaji tak velmi zajimavé objekty, napriklad
tfi krychle raznych velikosti (jedna v druhé), draténa kniha,
ozvlastnéna koule, prezvétseny prsten (asi 1 metr veliky),...

F@wu%ok@
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Draténa plastika
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TEORIE

Pfinos prostorového vyjadfovani je nedocenitelny. Pomaha
kultivovat vztah k povrchu, objemu, prostoru a k materialu.
Rozviji tak schopnost hmatového pozitku a pfinasi zakaim
mnoho novych podnétd.

48 |

- O
215160 @ e

Tvarovani materialu:

a) Spontanni hry s riznymi materidly, vytvareni haptickych
objektd

b) Formovani a deformovani rliznych materiald

¢) Spontanni tvarovani papiru (mackani, trhani, vrstvenf,
kasirovanf)

d) Volné spojovani materialu s jinymi (kontrast, podoba,...)

e) Plastické komponovani (kombinace ploch a textur)

f) Vicepohledovost (pfi vystavbé kompozice)

g) Kontrast (stfidani ploch, hran, objema, materiald, barev-
nosti)

h) Rytmus (reliéfni, prostorové, plastické)

i) Prostorovy (nebo plasticky) prepis skute¢nosti

j) Spojovani materiald a pfedmétt - hra, kompozice,
vytvarny objekt

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina
V prvnich dvou vyucovacich hodinach kasirujeme oblicejové
Casti z novinového papiru. Na zakoupenou plastovou masku

17

pokrytou potravinovou félii nanasime prouzky novinového
papiru, které namacime v lepidle na tapety. Takto postupu-
jeme tak dlouho, aZ vytvorfime osm vrstev papiru. Masku

poté nechame asi pét dni schnout.

3. vycovaci hodina

V této hodiné si barevné zpracujeme masku podle vlastnich
navrh na vyrabénou plastiku. Oblic¢eje bud pomalujeme
akrylovymi barvami, nebo zkousime sprejovat.

4. az 6. vyucovaci hodina

S takto pfipravenym zakladem poté pracujeme dale. Mize-
me pouzit rdzné druhy dratl a pletiva, které se pokousime
nejrliznéjsim zplsobem tvarovat. Néktefi mohou vytvaret
z tendich dratd klestémi , draténou krajku”, jini nahodné
ohybat drat nebo zamérné do urcitého tvaru tvarovat pletivo
a draty. V posledni hodiné spojujeme dratény material s ka-
irovanou maskou.

Zaveveind vetlexe projektu
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Dratény sperk,
smaltovany sperk
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TEORIE

Dratkovani je velmi popularni vytvarna technika, pomoci
které je mozné s minimalnimi prostredky vykouzlit nddherné
véci. V prvni vyucovaci hodiné nau¢ime zaky, jak tvarovat
spiralku, pruzinu a krouceni.

Spirala: Pred stacenim spiraly musi Zaci drat peclivé narov-
nat, aby nemél pokud mozno zadné zlomy. Kulatymi klestémi
pevné uchopime konec dratu tésné u okraje a jejich otoce-
nim vytvofime co nejmensi stfedové ocko. Pfehmatneme
klestémi zpét (zlstavaji v ocku) a znovu jimi otocime. Zfor-
mujeme tak dalsi asi polovinu otacky. Zlstala-li mezera mezi
dvéma fadami dratk(, opatrné ji hned plochymi klestémi
zmackneme. Ty pfitom drzime kolmo ke spirale. Dalsi zavity
spiraly jiz formujeme tak, Ze ji ,naplocho” pevné uchopime
do plochych klesti. Druhou rukou pouze pridrzujeme drét,
otacime klestémi, a tim celou spiralou. Postupujeme kousek
po kousku, vzdy klestémi pfehmatneme az do pozadované
velikosti spiraly. Na drat mGzeme navlékat i drobné koralky.

Pruzina: Drat opét peclivé narovname. Jednou rukou ucho-
pime formu (tlusty fix, formu na kremroli) a konec dratku
k ni palcem pfitiskneme. Pravou rukou drat okolo formy ob-
ta¢ime (zavit tésné k druhému zavitu). A pofadné utahuje-
me. Po sejmuti pruzina trochu povolli.

Krouceni: Pfi krouceni dvou dratd je nutné, aby byly pfi sta-
Cenfi rozevreny o vice nez 90 °, kazdy ve stejném Ghlu od pU-
vodniho sméru. Drzime je pevné v levé ruce plochymi klestémi
a pravou rukou stac¢ime. Po 3 otockach klestémi prehmatneme
az na posledni zkrut. Hlidame rozevreni dratl a utahujeme.

PRACOVNI POSTUP

1. vyucovaci hodina
V ramci této hodiny naucime Zaky techniku vyroby spiraly,
pruziny a krouceni. Dbame na peclivost a presnost.

2. vyuéovaci hodina

VYROBA PRSTENU

Klestémi ustipneme drat dlouhy asi 25 cm. Nejprve pomoci
valce (fixu) vytvofime spiralu (=télo prstenu). Drat obto¢ime

Zaveveind vetlexe projektu
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1-4krat, podle pozadované tloustky. Dale vytvarujeme z obou
koncl dratka spiralky, na které mzeme navlékat koralky
rdznych velikosti. Spiralku zakonc¢ime ockem.

3. vyucovaci hodina

VYROBA SMALTOVANEHO SPERKU

N&zkami na plech nastfihame riizné tvary (obdélnicky, ¢tver-
ce, trojihelniky) z médéného plechu. Hotové vyseky miZzeme
také zakoupit ve vytvarnych potrebach. Kraje obrousime pilni-
kem a vyvrtame dirku na zavéseni Sperku. Takto pfipraveny
komponent posypavame praskovymi smaltovacimi barvami
(podle vlastnich, predem pFipravenych navrh). Destic¢ku
s praskem poloZime na rozpalenou plotynku vafice a ¢ekame,
az se prasek roztavi. Sejmeme z vafie a nechame na nehof-
lavém podkladé vychladnout. Tento Sperk mlizeme zavésit
na pamétovy drat, kazi, stuzku,...

Vytvofeni raznych vzori

Pokud nasypete na vysek vétsi mnozstvi riznych barev
smaltu, mdzZete je nechat rozpustit a pfimo na plotynce pak
mezi sebou barvy opatrné promichat Spickou jehlice. Tim se
do sebe barvy zapusti.

Vysek posypeme nejprve jednim odstinem smaltu a ten ne-
chame zapéct. Na vystydly vysek pak nasypeme dalsi vrstvu
jiné barvy smaltu a do té zastudena vyryjeme vzor. Teprve
pak znovu zapeceme.

Dal$i moznosti je posypat vysek barvou, kterou zapeceme,
na vychladly vysek pres $ablonu sypeme druhou barvu (vy-
tvofeny ornament, vzor) a opét zapeceme.
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TISKY

Linoryt

TEORIE

Grafické techniky
Grafickou technikou rozumime zpUsob, kterym umélec do-
sahne rozmnozitelnosti dila na stanoveny naklad. Kazdy

z exemplarl je povazovan za original, nikoli za kopii. Grafické
techniky se déli na:

tisk z vysky (linoryt, dfevorez, drevoryt),

tisk z hloubky (lept, sucha jehla, akvatinta, oceloryt),
tisk z plochy (litografie),

ostatni grafické techniky.

aon ow

Tato kapitola se bude dale zabyvat tiskem z vysky, ktery vycha-
zi z otisku matrice, ve které zanechalo rydlo stopy. Tyto vyryté
stopy netisknou a zUstavaji bilé. VSechny typy tisku z vysky lze
tisknout ru¢né nebo v lisu.

Nejcastéji uzivanou grafickou technikou ve skoléch je linoryt.

a. ZAci pracuji s rydlem spontanné a vrstvi kratké vrypy.
Vytvarny motiv Zak neobryva vyraznou linkou. Vzni-
kaji riizné husté shluky car, stejnosmérnych nebo riz-
nosmérnych.

b.  Zéci vyuzivaji vhodnych kreseb, které prenaseji do gra-
fické techniky. UzZivaji vyraznou linku.

c. Vicebarevné linoryty: Zaci mohou pouZivat jedinou
matrici, kterou po vytisténi kazdé barvy umyji a dale
odryvaji. Tento postup 3etfi material i ¢as. M4 vSak
i nevyhody. Pokud se zakim nepodafi vytisknout
vsechny vrstvy presné, nelze se vratit k pfedchozim
krokdm. Proto je lepsi pfipravit si vice prvnich otiska.

Prace s rydlem: Zaci opiraji rydlo o dlan a prsty jej sviraji. Li-
noleum odryvame smérem od sebe. Rydlo klademe na linole-
um v Uhlu asi 60 stuprid a béhem tlaku na néstroj jej sklani-
me niz. Matrici pridrzujeme volnou rukou, rydlem sméfujeme
od ruky doptedu pred sebe. Matrici mtiZeme podle potreby
rizné otacet.

Linoleum: nejlepsi jsou stara linolea, protoZze maji vétsi
tloustku. Cim silngj$i linoleum, tim lepsi, protoZe m(izeme ry-
dly vytvorit hluboky reliéf. Kdyz je linoleum moc tenké, bar-
va se snadno dostane do vyrytych mist, kde je nezadouci.
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Rydla na linoryt: zakoupime ve vytvarnych potrebach,
z vlastni zkuSenosti doporucujeme rydla vyménna. Prodavajf
se v krabicce, kde je drzadlo (dFevené nebo plastové) a 5 ko-
vovych rydel - nastavc(, kterd se vyménuji podle potreby
tloustky ryté cary.

Barva na linoryt: zakoupime opét ve vytvarnych potrebach.
Jsou rliznych znacek na olejové nebo vodni bazi. Ze zkuSenosti
doporucujeme barvy na vodni bazi znacky NERCHAU - AQUA
LINOL DRUCKFARBEN. Daji se dobie smyvat z rukou, z valeckd,
podlozky i vyrytého linolea.

Valecek na nanaseni barvy: barvu na vyryté linoleum musi-
me nanést valeckem (mensi, tvrdy, gumovy). Opét zakoupime
ve vytvarnych potrebach.

Podlozka na valeni barvy: mdzZeme pouzit cokoliv - noviny,
prkynko, plastovou podlozku, kterd se da omyt. Noviny jsou
savé - spotfebujeme vice barvy, pouzivame radéji nesavy
podklad.

Papir, na ktery se tiskne: v podstaté jakykoliv, barevné pa-
piry, kartony, Ctvrtky i tvrdsi papiry. Nebojte se experimen-
tovat, stoji to za to vyzkouset.

Tiskafsky lis (satinyrka): pofidite za cenu od 16 tisic vy3e.
Pokud nemame vybavenou ucebnu, klidné mGzeme pouzit
klasicky valecek na nudle.

PRACOVNI POSTUP

1. vyuéovaci hodina

Nejprve si nakreslime na papir navrh obrazku (pfipravna
kresba). Tuto kresbu pfeneseme pomoci kopirovaciho papi-
ru na linoleum potrfebného formatu. Musime si uvédomit,
Ze kresba bude stranové obracena, coz je dulezité hlavné
u textu.

Viystfihneme si kus linolea potfebné velikosti a na néj prekres-
lime obrazek. Tenkou lihovou fixou obtahneme, aby se nam
kresba béhem ryti nesmazala.

2. az 4. vyucovaci hodina
Zaciname s odryvanim casti linolea a linii pomoci rydel rdiz-
ného profilu. Pou¢ime zaky o bezpecnosti. Vyryvame kresbu,

kterou mame nakreslenou na linoleu. Nezapomeneme na to,
Ze to, co chceme, aby bylo svétlé, vyryjeme. Napisy ryjeme
zrcadlové. Plocha, ktera tiskne, je neodryta. Ryjeme vidy
od ruky a od téla.

5. vyucovaci hodina

Tiskarskou barvu rozvélime valeckem na plose desky. Valec-
kem ji nanasime na pripravenou matrici. Vale¢kem nékoli-
krat prejedeme po matrici, aby barva lépe prilnula. Barva pri-
Ine jen na vyvysenych - nevyrytych mistech. Nyni uz méze-
me tisknout. Na navalenou matrici polozime suchy vykres.
Pfichazi na radu tiskarsky lis nebo kuchynisky valecek. Pokud
pouzijeme véalecek, musime vyvinout znaény tlak. Cim vétsi
tlak vyvineme, tim kvalitné&jsi bude tisk. Pokud pracujeme
s lisem, polozime na vykres filc a pod nastavenym tlakem
na lisu tiskneme. Opatrné sundame rytinu z papiru a nechame
zaschnout barvu (na papite, ne na linoleu).

Nyni uz zbyva pouze graficky list autorizovat. Oznacime pocet,
grafiku podepiSeme a zapaspartujeme. Vytisknout mdzeme to-
lik grafickych listd, kolik matrice vydrzi.

Podobny postup je i u dalsich technik. Linofezuy, tisku z kolaze
a slepotisku (ten tiskneme na vlhky papir).

Zaveveind vellexe projektu
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Graficka technika tisku z plochy

Pro tisk z plochy je charakteristické, Ze mista, ktera tisknou,
se nachazeji ve stejné roviné jako mista, ktera netisknou.
Nejznaméjsi technikou tisku z plochy je litografie, s niz se
na hodinach vytvarné vychovy nesetkavame pro jeji naroc-
nost. Zvlastni technikou tisku z plochy je tzv. monotyp =
technika jednoho tisku, da se tisknout ru¢né. Tato technika

vyhovuje skolnfi praxi.

Monotyp

Je technikou jediného otisku. Kazdy otisk je original. Pro vSech-
vétsi tlak, a tedy i vétsi kontrast linii a ploch. Ruéni tisk vyviji
tlak slabsi, a proto s nim mame méné vyrazné plochy barev.
Techniky monotypu: je jich vice, lisi se vytvarnymi a vyrazo-
vymi prostredky.

a. Kresleny monotyp (protisk) - ma graficky ¢istou
linearni podobu. Nelze ho rozmnozit, je vSak mozné
otisknout matrici, na které zbyla barva po protisku.
Protisk: vychazi z kresby tvrdsi tuzkou nebo pro-
piskou na papir podlozeny deskou s navalenou tis-
karskou barvou. Po oddéleni od podlozky je kresba
z rubové strany syté ¢erna, doplnéna o stiny vznik-
lé tlakem dlané nebo prstl. Nejvhodnéjsi je pouzit
kancela¥sky papir. Tisknout mizeme i dvou nebo
vicebarevné kreslené monotypy z nékolika matric.
Pro tisk mGzeme kombinovat s malbou temperou,
vodovymi barvami a s jinymi grafickymi technikami.
Kresleny monotyp vytvafime na mensi formaty. Sla-
ba vrstva tiskaFské barvy rychle zasycha. Pokud by-
chom chtéli po sejmuti protisku tisknout z matrice,
vysledek by byl velmi svétly.

b. Vytirany monotyp: ma Zivelny, aZ malifsky charak-
ter. Zak do mokré barvy zasahuje libovolnymi na-
stroji. Otisky materialu odebiraji barvu podobné
jako protisk a zanechavaji zfetelné texturalni plo-
chy. Jejich vyrazové Gcinky jsou nejvic patrné v jed-
nobarevném pojeti.

c. Malovany monotyp: je to vlastné malba na skle-
néné desce, plexiskle ¢i jiné prahledné félii. Navrh
monotypu si zak podlozi pod desku a nanasi rych-
le barvy. Monotyp mlzeme vytisknout na provlhle-
ny papir jen jednou. Dal3i tisk by nebyl tak kvalitni,
kdybychom nedoplnili na matrici barvu. Pro malova-
ny monotyp nejlépe vyhovuji olejové nebo tiskarské
barvy, které pomalu schnou. U monotypu tempero-
vého (obsahuje vice vody) plochy pfi tisku prostupu-
ji, obrysy ztraceji kontrast a barvy jsou méné syté.

Velikost formatu: umélohmotné félie A4, A3; velikost skle-
nénych desek je omezena silou skla, okraje skel je nutné za-
brousit!

PRACOVNI POSTUP

Kresleny reliéf: na podlozku rozvalime tenkou vrstvu barvy.
Tenky papir poloZime na tuto barvu (nesmime s nim pak uz
hybat) a z druhé strany na néj tuzkou nakreslime obrazek.
Ten si mohou Zaci i pfedkreslit a jednoduse nacrt obtahnout
tuzkou nebo i druhou stranou Stétce. Tisknout mizeme
i nékolikabarevné monotypy z nékolika matric. Protisky ma-
Zzeme doplnit i malbou temperou, kolorovat je vodovymi
barvami nebo je kombinovat s jinymi grafickymi technikami.

Zaveveind vellexe projektu
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TISKY

Papirorez

vau%ok@

TEORIE

Drive, neZ zatneme zaky seznamovat s grafickymi technikami
(tiskem z vysky, z hloubky a z plochy), vyzkousime s nimi né-
kolik vytvarnych technik, kterym frikame pfipravné grafické
techniky (papirofez, gumotisk, monotyp, ryta kresba). Tyto
techniky umoznuji bez narok( na zru¢nost a na fyzickou
zdatnost ziskat prvni zkusenosti s grafikou. Zahrnuji spoustu
vytvarnych ¢innosti, ale jen nékteré vyuZzivaji tiskarsky lis.

Papirorez

Pracujeme s vyfezanym grafickym motivem na kartonu. Na tak-
to pripravenou matrici naneseme tiskarskou barvu a pomoci
tiskarského lisu tiskneme (i opakované).

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina

Nejprve si pripravime navrh (kresba $tétcem a tusi na karton).
Pri kresbé dbame na to, aby se jednotlivé linie navzajem doty-
kaly. Je to nutné proto, aby se kartonova matrice nerozpadla
pfi profezavani. Tuto pfipravenou kresbu podloZzime pevnou
podlozkou, aby Zaci mohli zacit s profezavanim noZzem nebo
vysttihovanim mensich ¢asti ostrymi nGzkami. Po odfezani
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a vystfizeni vSech ¢asti a detaild tiskneme hotovy papirorez
bud ruc¢né, nebo pomoci tiskarského lisu.

3. vyucovaci hodina

Na pfipravenou matrici z kartonu navalime valeckem tiskar-
skou barvu. Tiskafské barvy musime navalet vic, protoze je
podklad savy. Zbyva uz jen tisknout.

U této jednoduché techniky si miZzeme vyzkouset i soutisk
nékolika profezanych Sablon, coz je mnohem jednodussi
nez u linorytu, kde musime postupné odryvat jen jednu ma-
trici a postupné tisknout.

Velikost papirofezu mdze byt r(izn, od nejmensich az po A2.
Zalezi pouze na tom, jestli zaci budou tisknout ru¢né nebo po-
moci tiskarského lisu. Pro ru¢ni tisk je vhodnéjsi mensi format.
S hotovymi tisky mdZzeme déle pracovat, kolorovat je vodo-
vymi barvami nebo pouZit rozmazavaci pastel.

Zaveveind vellexe projektu
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TISKY

Gumotisk

TEORIE

Gumotisk-pFipravna graficka technika

Grafické citéni déti probouzime pomoci pfipravnych grafic-
kych technik, mezi které patfi i gumotisk. Tyto pripravné
techniky zahrnuji Sirokou skalu vytvarnych cinnosti, z nichz
jen nékteré skutecné tiskneme pomoci tiskafského lisu.
Tyto techniky nevyzaduji velkou zru¢nost ani fyzickou zdat-
nost (jako napf. pfi ryti matrice linorytu) a umoZzniuji tak zis-
kat zkusenosti s grafickou redukci skute¢nosti. GUMOTISKY
nelze vytisknout. Je dobré je zafadit do vyuky dfive, nez za-
¢neme s zaky délat pravé grafické techniky (linoryt, sucha
jehla,...) ZAci tak pochopi dFive principy grafiky a lépe ziskaji
grafické mysleni.

Gumotisk

Zakladem této techniky je linka klovatiny kreslend stétcem,
drivkem nebo perem. Zaschla klovatina se dale zatira tiskar-
skou nebo olejovou barvou, kterd se fedi benzinem nebo
terpentynem. Po zaschnuti této barvy se zaschla klovatina
odplavuje proudem tekouci vody.
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PRACOVNI POSTUP

1. vyuéovaci hodina

Na vykresy riznych formatd naneseme (perem, d¥ivkem, Stét-
cem) klovatinu, kterd se necha zaschnout. Velikost formatu
zalezi na pouziti nastroje: pero velikost A6-A4, dfivko A3-A2,
Stétec aZz do Al a také na moznosti vymyvani daného formatu
vykresu pod tekouci vodou.

2. vyucovaci hodina

VICETONOVY GUMOTISK

Do zaschlé klovatiny mohou Zaci ryt kresbu perem, Spendli-
kem nebo jinym ostrym néstrojem. Po vyryti klovatiny zd-
stane na papite linka, body, Srafovani... Do takto pFipravené
zaschlé kresby zatirame hadfikem pouze jednu tiskarskou
barvu, kterou si vsak mézeme redit benzinem nebo terpen-
tynem, a tak ziskavame rlizné tény této barvy. V zavéru hodiny
opét klovatinu vymyjeme proudem tekouci vody.

2. a 4. vyucovaci hodina

VICEBAREVNY GUMOTISK

Hlavni zdsadou je postupovat vzdy od nejsvétlejsich barev
po nejtmavsi. Nejprve si klovatinou natirame (rezervujeme)
bila mista. Po zaschnuti klovatiny zatirame praci svétlou
barvou, napft. Zlutou. Po zaschnuti této barvy opét rezervu-
jeme klovatinou ta mista, ktera chceme, aby zlstala Zluta.
Tento postup opakujeme az po nejtmavsi pouzitou barvu.
Po celkovém zaschnuti prace se klovatina vymyje proudem
tekouci vody.

2aveveind veflexe projektu
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KERAMIKA

Kachle (platovani - volné téma)
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TEORIE

Keramika: (fecky ,pro hrn¢irstvi”) je anorganicky nekovovy
material nebo uhlikovy material vyrobeny za vysokych teplot.
Prvni keramika se objevuje ke konci paleolitu.

Keramika byva tradi¢né délena na:

— Hrubou keramiku, kterou se oznacuji cihlarské vyrobky.

— Jemnou keramiku, kterou oznacujeme ostatni keramické
vyrobky.

— Do keramiky, jakozto silikatovych vyrobk(, patfi i kame-
nina.

Charakteristické vlastnosti keramickych materialt jsou:
— nizka elektricka a tepelna vodivost,

— vysoka pevnost, ale i kiehkost,

— vynikajici odolnost proti vysokym teplotdm a korozi.

Slikr: je hlinéna kase, kterou se spojuji (jako lepidlem) jednot-
livé &asti vyrobku. Pfipravime ho tak, Ze rozmichame na kasi
mékkou hlinu s vodou. Slikr musime pfipravit ze stejného druhu
hliny, jako je lepeny vyrobek.

PRACOVNI POSTUP

1. a 2. vyucovaci hodina

Z kostky hliny ufizneme strunou tak velky kus, jakou poZa-
dujeme konecnou velikost vyrobku. Hlinu musime nejdfive
zpracovat hnétenim, abychom vytlacili vSechen vzduch z hli-
ny (zpracovavame ji jako tésto — nesmime do hliny zaryvat
prsty — nebezpedi vzduchovych bublinek). Hnéteme smérem
od téla lehkym tlakem dlani. Potom hlinou hazime o podlozku.
Vse s rozvahou a jemné.

VALENI KACHLE

Na podlozku polozime hadr (jinak by se ndm na ni hlina p¥i
valeni nalepila) a zpracovany kus hliny na ném dlanémi jem-
né roztlacujeme od stfedu do kraje. Poté hlinu zakryjeme
opét hadrem (hlina by se lepila na valecek) a valeckem roz-
valujeme hlinu od stfedu do kraja. Valime rlznymi sméry,
abychom dosahli roviny.

Sundame hadr, rukou pfejedeme po hling, abychom zjistili,
kde jsou nerovnosti, a jesté znovu hlinu trochu rozvalime.

e

— s

Na hlinu pfilozime pfedem ptipravenou Sablonu (¢tverec,
obdélnik, elipsu,...). Plochym noZikem ofizneme hlinu okolo
Sablony. Zbytek hliny oddélame a dame do igelitového pyt-
liku, aby hlina na vzduchu neosychala.

Poté si pripravime podlozku, ktera je ur¢ena ke schnuti ho-
tovych vyrobkd, a opatrné na ni sefiznuty plat hliny prenese-
me. Na podlozce jesté mlzeme spravit kone¢ny tvar (podle
Sablony), pokud se nam hlina pfi manipulaci nékde trochu
roztahla.

Vlhkou houbickou si uhladime kraje platu. Jestlize mame na lico-
vé strané otisky prstd, mdzeme si houbickou uhladit i licovou
stranu vyrobku. Poté si vezmeme Spicaté tvoritko nebo
Spejli a nejdfive si motiv jemné naznacime.

Pokud se nam néco nepovede, mizeme velice opatrné za-
hladit prstem (prst je na hliné jako guma na gumovani) a na-

Zaveveina veflexe projektu

znacime znovu. Jestlize jsme spokojeni, zacneme vyryvat
silnéji (cca 2-3 mm hluboko). Chceme-li mit néjaké ¢asti
na kachli vystouplé, ze zbylé hliny si pFipravime poZadovany
tvar a lepime. Misto, kde chceme mit nalepené jednotlivé
casti, musime nejdfive naskrabat nozikem, aby se povrch
hliny zdrsnil, a naneseme slikr.

| mista, kde se budou lepené ¢asti dotykat Slikru, musime
zdrsnit nozikem. Poté jemné pritlacime lepené Casti na své
misto. Pokud se nam 3likr nékde vymackne, jemné ho tvoritkem
odstranime.

Vyrobek je hotovy a pfipraveny na suseni. Po ususeni nasle-
duje prvni vypal - prezah (postup viz plastika z keramiky).

3. a 4. vyucovaci hodina

Kachli zdobime bud oxidem tak, Ze naneseme plochym 3tét-
cem oxid, poté mokrou houbickou stirdme az do pozadova-
ného odstinu a nechame trochu vyschnout (cca 10 minut).
Nakonec zdobime pozadované detaily glazurami pomoci
malych kulatych stétcd, aby nam glazury nevtekly do vyry-
tych obvod ¢asti motivu.

Nebo zdobime glazurami tak, Ze si vezmeme tmavy odstin
(hnéda, pafizska modr) a do viech vyrytych ¢asti motivu gla-
zuru naneseme. Po¢kame cca 3 minuty, nez glazura zaschne,
a poté suchou houbi¢kou nad umyvadlem sprasime (hou-
bickou strhneme glazuru, kterd nam zdstala jinde nez v ry-
hach). A dale doglazujeme mista, ktera chceme mit vyplné-
na rGznymi barvami. Opét pouzivame malych kulatych Stét-
cC, aby nam glazury nevtekly do vyrytych obvodu ¢asti mo-
tivu, ve kterych uz glazura je.

Nasleduje dalsi vypal — ostry, pfi némz nam glazury slinou
(postup viz plastika z keramiky).
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KERAMIKA

Modelovani z valecku
— ovecka a zelva

]

PRACOVNI POSTUP

1. az 3. vyucovaci hodina
TELO OVECKA, ZELVA

Z ptipravené hliny si zhotovime nejprve silnéjsi valec. Hlinu
vyvalime na Cisté, rovné a nesavé podlozce. Obéma rukama
pracujeme od stfedu ven a vytvarujeme co mozna nejrovno-
mérnéjsi tvar. Tvarujeme ho co do nejtendi tloustky, do niz
se da dobre vyvalet. Poté z néj tvarujeme valecky. Tloustka
valecku je 0,8 az 1,2 cm. Valecka si pripravime vice do zasoby.
Aby nevyschly, zabalime je do igelitové félie. Z valeckl stacime
spiralky.

Do pfipravené formy — misky si vlozime igelit, aby se nam
hlina nepfilepila na stény misky. Spiralky z valeck( klademe
na dno misky, peclivé jednu vedle druhé. Nemély by nam
vznikat mezi spirdlami mezery. Pokud se nam to nepovede
a mezera vznikne, pripravime si v dlanich kulicku odpovidajici
velkosti, jiz mezeru zaplnime.

Takto pokracujeme az k okrajlm misky.

Aby se nam spiralky k sobé slepily, pouzijeme techniku pre-
tahovani (zatiranf). Postupné kousek po kousku hlinu rozti-
rame a pretahujeme z jedné spiralky na druhou. Pracujeme

jemné, abychom spiraly z licové strany neporusili.

Kdyz mame cely spodek téla rozetreny, nechame misku s hlinou
chvili zavadnout.

Pripravime si dalsi ¢asti téla.

62|

= (o]
Q I|°|‘ 9-15 let 4;"05‘;g;-d

OVECKA - HLAVA

Z kousku hliny vymodelujeme kulicku a udélame z ni oval.
Vytvarujeme dle své fantazie usi, rohy, oci a lepime Slikrem.
Misto, kde chceme mit nalepené jednotlivé ¢asti, musime
nejdfive naskrabat noZikem, aby se povrch hliny zdrsnil,
a naneseme Slikr.

| tam, kde se budou lepé &asti dotykat slikru, musime povrch
zdrsnit nozikem. Jemné pritla¢ime lepené ¢asti na své misto.
Pokud se nam 3likr nékde vyméckne, jemné ho tvoritkem
odstranime a prstem ¢i vyzdimanou houbickou vie uhladime.
Pokud chceme i ¢upfinu na hlavé, mdZeme ji udélat ze slikru.
Mezi rohy naneseme tvoritkem trochu slikru, ktery rozetfeme.

ZELVA - HLAVA, NOHY, OCAS

Pfipravime si 4 valec¢ky (primér cca 1 cm) na nohy, jeden
mensi na ocas a jeden asi 15 cm dlouhy vélecek na hlavu
(prdmér cca 1,5 cm).

Nohy nechame asi 2 cm vycnivat pres télo a zbytek hliny
ohneme dovnitr téla, kde je nalepime. Jemné pfitlacime le-
pené Casti na své misto. Pokud se nam slikr nékde vymack-
ne, postupujeme viz. ovecka - hlava.

Stejnym postupem nalepime i ocas.

s vz

Hlavu stoc¢ime do pismene S. Spodni ¢ast vsuneme dovnitf
téla a nalepime. Ve vrchni ¢asti vyfizneme nozikem pusu
a vymodelujeme o¢i (jako dvé kuli¢ky) nebo jen tvofitkem

namalujeme.

Vyrobek je hotovy a pfipraveny na suseni (postup je popsan
u plastiky z keramiky).

Po ususeni nasleduje prvni vypal - prezah (postup viz plastika
z keramiky).

4. vyucovaci hodina

Poté zdobime glazovanim - kulatym Stétcem (postup viz
plastika z keramiky).

Ovce - bila nebo ¢erna glazura télo, hlava dle nasi fantazie.
Zelva - télo - zelena glazura.

Hlava, nohy, ocas - bud' glazujeme, nebo mizeme zdobit
i oxidem.

Naneseme plochym Stétcem oxid, poté mokrou houbickou
stirame aZ do poZadovaného odstinu.

Zaveveind vetlexe projektu
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KERAMIKA

Plastika z keramiky
(modelovani — kocka)

- o
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PRACOVNI POSTUP

1. az 4. vyucovaci hodina
Z kostky hliny ufizneme strunou tak velky kus, jakou poza-
dujeme konecnou velikost vyrobku.

TELO KOCKY - hazenim se snazime docilit tvaru valce.
Poté spodni stranu nechame jako zdkladnu, na které ndm
bude kocicka stat, a od pulky téla zuzujeme smérem ke krku.
Palcem a ukazovackem vymackneme krk a vytvarujeme hla-
vu (kuli¢ka nebo oval).

NeZ za¢neme pracovat na detailech kocky, musime zeslabit
plochu téla. Valec mame cca 7 cm - takovou silu nemdzeme
dat do pece, proto vezmeme dérovacku a udélame zespod
do téla otvor, abychom dosahli sily stény téla cca 1-1,5 cm.
Spodni stranu zahladime tvofitkem do roviny.

NOHY KOCKY - prstem nebo tvofitkem zatlacime zevnitf
téla a vytahneme nohy. Vétsim tlakem pak jesté zatla¢ime
dole a vytahneme tlapky. Tvofitkem nakreslime na tlapkach
drapky.

Celé télo uhladime a nechame hladké nebo jej tvoritkem
(vidlickou) poskrabeme jako srst.

HLAVA KOCKY - v prstech vymodelujeme o¢i, nos a usi.
A lepime.

Nakonec $pic¢atym tvoritkem dokreslime pusu a fousky.
Vyrobek je hotovy a pfipraveny na suseni.

| 65

INFYVA

2) Jils

LSONNID INAODVYd

VAOHDAA INTYE019

<
<
-
<
>
-
4
>
<
<
0
=
o
<
>




Suseni: pfi suseni se z hliny odpafuje tekutina, vyroky se
smrstuji asi o deset procent. Suseni musi probihat pomalu
a rovnomérné, aby na vyrobku nevznikly praskliny a aby se
jeho &asti neulomily. Suseni probiha ve dvou etapach:

1. Hlina zavadne, je lehce vysusend, ale maZeme ji jesté
fezat nebo lestit.

2. Hlina na vzduchu uschne a je tvrd4, opracovavat ji
mUQzeme jen brusnym papirem. PFi prvni etapé pfi-
kryjeme plastiku félii, nebot vyrobek schne od shora
dol, a drobné ¢asti (usi, oci) tak chranime pred rych-
lym vysusenim. Teprve az vyrobek zavadne, miZzeme

jej susit dale vzharu nohama a bez félie.

Po ususeni nasleduje prvni vypal — prezah: vyrobky k preza-
hu (prvnimu vypalovani) mGzeme v peci naskladat tésté
vedle sebe. Vypalovani probiha pfi teplotach 850-900 °C.
Vyrobky jsou po pfezahu tvrdé, ale jesté dobre savé, coz je
dilezité pro glazovani.

5. az 6. vyucovaci hodina

Poté zdobime glazovanim - ponorenim nebo potiranim ku-
latym Stétcem.

Nakonec obtahneme prohlubné (drapky, pusu, fousky,...)
¢ernou dekoraéni barvou. Glazury jsou smési, které se nana-
Seji na vyrobky (stfepy po pfeZzahu) pfelévanim, ponorenim,
stffkanim nebo Stétci. Nasleduje druhé vypaleni glazova-
nych vyrobkd. Glazura potdhne keramiku sklovitou vrstvou,
kterd je podle sloZeni bezbarva nebo barevna, prisvitna
nebo kryci, leskla nebo matn4, s trhlinami nebo bez nich.
Glazuru nenanasime na dno vyrobku, aby se predmét pfi vy-
palovani nepfilepil v peci k platu.

Zdobit miizeme i oxidem
Naneseme plochym Stétcem oxid, poté mokrou houbickou
stirame aZ do poZadovaného odstinu.

Zaveveind vellexe projektu
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Prostorové objekty z PET lahvi

<
=
m
=
" TEORIE
3
- 1. Objektové uméni: Vyclenilo se z tradi¢nich forem
tvofeni, na pomezi mezi malifstvim a sochafstvim.
Pfi vytvareni objektd pouzivame neobvyklé materialy
a postupy (napf. lepeni, montovani, svafovani, prosto-
rové konstruovani). Objekt nabizi rozmanité vyrazové
moznosti.
2. PET lahev: Lahev vyrobena z polyethylentereftalatu
ma celou Fadu vyhod. Je pevna, pruzna, nerozbitna,
3 lehka a odolnd vici rozpoustédlim. Je predeviim
= levna. Rozsitila se po celém svété. Jeji nevyhodou
g jsou pravé tyto kvality. PET se v pfirodé nerozklada.
=~ 3. PETart: Ve svété ojedinéla aktivita spojend s netra-
E di¢nim pouzitim PET lahvi. Z vytvarného hlediska je
2 to UZasny materidl, ktery se blizi sklu tim, Ze je pra-
- svitny, barevny, pfitom je ale lehky a pruzny. Jde tak
o tvofrivou recyklaci.
PRACOVNI POSTUP
1. vyuéovaci hodina
o Pfed vlastni tvorbou si pfipravime ve skupinkach navrhy
é prostorovych objektl z PET lahvi.
E My jsme se rozhodli pro spiralu, vysokou 2 metry a pro zvét-
< Sené pastelky réznych velikosti (nejvétsi 2 metry, nejmensi
5‘ 1 metr). Pak nasledovalo propoditavani, kolik budeme asi
) potrebovat PET lahvi a jakych barev. Spocitali jsme priblizné
>

800 kust rtznych barev, prihledné na spiralu, barevné na
pastelky. Nasledovalo asi 14 dni, kdy jsme shromazdovali
potrebné PET lahve, abychom se mohli pustit do realizace
navrhu.

2. az 4. vyucovaci hodina

Dulezité bylo vymyslet postup vyroby. U realizace spiraly
jsme nejprve odstfihovali nebo odfezavali fezdkem vrchnf
Cast PET lahvi a vytvareli zasunovanim lahvi do sebe sloupce.
Téchto sloupctl jsme museli vyrobit 24. Vzdy dva stejné vel-
ké sloupce, nasledovali dva sloupce o 2 PET lahve na vysku

vy
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dva stejné vysoké sloupce k sobé, pak nasledovali dvojice
sloupcd, az jsme vytvorili celou spiralu. '
Po dokonéeni mizZzeme hotovy objekt ozdobit
lahvi. K tomu potfebujeme tavné pistole.
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VYTVARNE ZPRACOVANI ODPADU
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Odévni tvorba z odpadovych materialu

F@mu%okg

TEORIE

1. Méda - odévni tvorba

Z4ci by si méli uvédomit, e styl odivani vyjadtuje kulturni
Uroven zZivota lidi, je protikladem svéta techniky a estetizuje
Zivotni prostfedi. Na druhé strané jde o tuny odpadu nepo-
trebnych véci, které konéi na skladkach.

2. Tfidéni odpadu (recyklace)

a) Textil:
Sbérny dvir, sbérné kontejnery
Charitativni organizace (napfiklad CCK)
Secondhand
Kompostovani pfirodnich material( (len, bavlna, konopi,
juta)

b) Papir (modry kontejner) :
Naprosta samoziejmost, piSeme na néj, cteme z néj,
balime do néj. Jeho recyklaci Setfime stromy, omezujeme
nutnost vysadby lesd.

c) Plasty (2luty kontejner):
Jejich recyklaci vznika material novy, ktery ma dals{
uplatnéni. Napfiklad zpracovanim PET lahvi vznikaji
odévy (mikiny, trika, bundy).

d) Sklo (zeleny a bily kontejner):
Délime na bilé a barevné. Ma tu vyhodu, Ze se da done-
kone¢na recyklovat. Jeho recyklaci Setfime p¥irodni
zdroje a energii.

70|

e) Kovy:
Lehké, tézké, tvrdé, mékké, vodivé, nevodivé, drahé, la-
ciné. Mnoho z nich je recyklovatelnych. Recyklace:
sbérné dvory (Cu, Fe, Zn, Al, Su, Ocel)

PRACOVNI POSTUP

1. aZ 4. vyucovaci hodina

Z4ky rozdélime do skupin po 3 az 5. V prvni vyucovaci hodi-
né si s zaky povidame o modé, odévni tvorbé, Spercich, méd-
nich doplricich a na zavér i o recyklaci materialu. Poté si vy-
tvofime navrhy odév(, které budou vytvareny z nejriiznéj-
sich odpadovych materiald. Vznikaji tak kresby sat(, kalhot,
bot i odévnych doplika (kabelky, ¢elenky, pasky). Dale nasle-
duje zvoleni vhodného materialu. Kazda skupinka si napise
seznam véci, které jsou tfeba na dany vyrobek.

V dalsich hodinach realizujeme své navrhy. Pracujeme s le-
pidly, ndizkami, fezéky, izolepou, tavnymi pistolemi a s odpa-
dovymi materialy.

Prace byla velmi inspirativni, pfi realizaci vznikaly nejraznéjsi
napady, které jsme dal realizovali. Jedna skupina vyrobila
plesové saty a doplnila je Sperky z PET lahvi. Vznikly i Saty
papirové”. Zde jsme si vyzkouseli vSechny postupy prace
s papirem: mackani, trhani, skladanf, rolovanf, stfihant,...

5. vyucovaci hodina

V posledni vyucovaci hodiné doporucujeme zrealizovat
maédni prehlidku na chodbé Skoly a pFedvést i ostatnim zakam
zdafilé vytvory.

Zaveveind vetlexe projektu
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TEORIE

Rezbafstvi - fezbarstvi vzdy bylo nejen profesionalné pro-
vozovanym uméleckym remeslem, ale patfilo i do oblasti
zajmového vyuziti volného casu, jako je lidové fezbarstvi
a podobné. | v soucasné dobé jsou rezbari, ktefi sva dila tvo-
fi pouze pro radost svou a svych blizkych.

Druhy dfeva a jeho stavba - dfevo riznych druhd stroma
se lisi fyzikalnimi i mechanickymi vlastnostmi. Ma rozli¢nou
povrchovou strukturu, barvy, viini nebo tvrdost. Na mékké
nebo tvrdé jej rozliSujeme podle toho, jak je odolné proti
vnikani jiného télesa (napf. h¥ebiku) dovnitf. Mékké drevo je
méné husté, napr. dfevo jehli¢nant (smrk, borovice, jedle)
a nékterych listnatych stroma (lipa, topol). Tvrdé drevo s vétsi
hustotou ma vétsina listnatych strom( (dub, buk).

Rezbarské nastroje a jejich druhy — v lidovém fezbarstvi

byly pouzivany nejriznéjsi druhy nozl (fezbarsky, zaviraci,
srpovy, prohnuty, zahnuty n(z).

Dlata
a) rovné dlato v dievéném drzadle - nejrozsifenéjsi typ
kosé,
b) profilové (pulkulaté) — dlato zasazené v dievéném
drzadle,

c) vécko (kozi noha).

Ostatni fezbafské nastroje
fezny hacek — nastroj na fezani linek, fezné kruzidlo, kruhovy
nGz, dlato, ntz - hak na vyrobu drevaka.

Drzeni nastroju — dlato drzime jednou rukou. Sila ruky se
prenasi po pfimce na osu dlata a na jeho ostfi. Je tedy moz-
né vyvinout vétsi fezny tlak i zvysit presnost. Dlato sméruje
vzdy od téla. Tlak na dlato se da zvysit idery dievéné pali-
ce. V tom pripadé je tfeba drfevo bezpodminecné pevné
upnout, pokud se nejedna o tézky kus, ktery drzi vlastni va-
hou.

Rezbarskym nozem miizeme pracovat dvéma zpQsoby:

a) tlakem od sebe (pfi hrubém opracovani dreva);

b) tahem k sobé (pfi jemné;jsi praci).

Uchyceni dfeva - pro fezbarskou praci se dfive pouzivaly Fez-
barské lavice, nyni ndm postaci pracovni stdl, svérak a truhlar-
ské svorky.

PRACOVNI POSTUP

— Rozdame zaktm 3paliky, nejlépe z lipového dreva upra-
vené do tvaru kvadru (30x12x6 cm).

— Pomoci Sablony orysujeme na predni i zadni sténu Spa-
liku (30x12 cm) zékladni tvar postavy Golema. Sablonu
prikladame hlavou co nejblize hornimu okraji tak, aby
nam pod nohama zbyl kousek dreva, za ktery budeme
obrobek upinat do svérdku nebo pomoci truhlafskych
svérek.

— Tento zékladni tvar pomoci pily ocasky ofizneme. Vyfiz-
neme i prostory mezi rukama a télem a prostor mezinozi.
Mizeme pouzit i epovku nebo pilku na kov (maji diky

na to, aby fez byl co nejblize orysovani. Nebudeme tak
mit pozdéji tolik materialu na ubirani Fezbarskymi nozi.
Opét pomoci Sablony preneseme na strany 30x6 cm tvar
profilu Golema zleva i zprava.

Provedeme vodorovné zafezy do postavy v mistech,
kde se profil nejvice ,zakusuje” do materialu.

Pomoci Sirokého plochého dlata tvarujeme profil po-
stavy. Odebirdme opatrné trisky materialu tak, ze srazi-
me hrany u vodorovnych zarez(, az se pfiblizime k ory-
sovanému tvaru profilu. Je lepsi pracovat systematicky.
Zaciname na prednf strané postavy a postupujeme od hla-
vy smérem k noham. Stejné postupujeme i na zadni
strané.

Postupné ubirame material z ostrych hran. Pomoci dlat
a rezbarskych nozl davame pozvolna postavé finalni
tvar. Jak se k nému pfiblizujeme, zmensujeme velikost
ubirané ttisky, aby nedochézelo k neZadoucimu odsti-
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povani prilis velkych kusd. Ve zlomech a ohybech dbame
na to, abychom dlabali a rezali ,po letech” - ve sméru
vlaken. Jinak by opét mohlo dojit k odlamovani.
Pomoci brusného platna brousime a zacistujeme ko-
nec¢né kfivky postavy. Pokud potfebujeme ubrat vice
materialu, volime hrubsi zrnitost. Pro zavére¢nou Gpravu
pouzijeme co nejjemné;si platno, aby byl povrch Golema
co mozna nejhladsi.

Podle predlohy tuzkou naznacime polohu oéi a otvoru
pro SEM na hlavé. Na hrudi pak ozna¢ime tvar prasklin.
NoZem vyfizneme do pfimérené hloubky (3-4 mm)
praskliny na hrudi. Stény prasklin sefizneme pod Ghlem
cca 45°.

Na hlavé vydlabeme pomoci dlata s kulatym ost¥im (po-
lomér zakfiveni max. 1,5 mm) otvor pro SEM tak, aby
do néj ocelova kuli¢ka z loziska ,zacvakla” a nemusela
se lepit (prdmér okraje diry musi byt mensi nez pramér
kulicky, které musi odpovidat jamka).

Vyfizneme oci a zvyraznime jejich zamraceny vyraz kon-
vexnim zafezem nad nimi (obé o¢i spojuje a presahuje
cca 2 mm na obé strany).

Namérime a ustfihneme pasky médéného plisku. Rohy
a ostré hrany po strihu zacistime pilnikem. Jeden delsi
pasek bude na opasani Golema a dva krat3i na prepasa-
ni prasklin. Pasky pripevnime k télu pomoci hiebi¢ku
& 1x10 mm s kulatou hlavickou. Diry pro hiebicky si
do pliskd pripravime na drevéné podlozce pomoci ost-
rého pribojniku a kladivka.

Postavu Golema mliZeme napustit oSetfujicim pfiprav-
kem na dfevo s obsahem Lnéného oleje nebo ho pone-
chat v pfirodni podobé, bez natéru.

Nakonec vsadime SEM.

Zaveveind vetlexe projektu

EXKURZE

Zpracovani
dreva a papiru

Navstivena firma

ALFA Plywood, a.s.
Kvasinské 297, 517 01 Solnice
www.alfaplywood.cz

Zaméreni

Vyroba preklizek

Vznik zavodu je datovan rokem 1883 - plivodné jako me-
chanické tkalcovny, které v roce 1910 nahradilo pilarské
zpracovani kulatiny. Vyroba preklizovaného zboZzi byla za-
hajena v r. 1922, kdy firmu koupil Albert Jirat, ktery v to-
varné zfidil preklizkarnu. Podnik A. Jirat, tovarna na dyhy,
preklizky a jiné preklizované desky, Solnice - jak znél oficial-
ni nazev firmy, produkoval dyhy, preklizky, dvefovky a poz-
déji i latovky pod ochrannou znamkou ALFA, které vyvazel
do mnoha zemi Evropy. Vyhlaskou ministra pramyslu ¢ 80
ze dne 27. 12. 1945 byla tovarna znarodnéna a zadlenéna
do narodniho podniku Zavody na preklizky a dyhy se sidlem
v Praze, pozdéji prevedena do n. p. Krkonosské pily a od roku
1958 pod Vychodoceské drevarské zavody n. p. se sidlem
v Trutnové. K 1. listopadu 1990 byl rozhodnutim ministra
primyslu zfizen statni podnik ALFA Solnice. Pfedmét Cin-
nosti nového podniku zlstal stejny a zahrnoval predevsim
vyrobu feziva, dyh, preklizek a velkoplosnych materiall
na bazi dreva a jejich prodej. Obdobi trvani statniho podni-
ku bylo fazi pripravy na privatizaci, ktera se uskutecnila
k 1. Cervnu 1993. Zavod byl prejmenovan na firmu Milan
Svoboda - ALFA a do 1. 1. 1997 fungoval jako fyzicka osoba.
V tomto obdobi probéhly rozsahlé investice v souladu
s podnikatelskym zamérem. Viyroba byla rozsitena o tech-
nologii vyroby lepenych sparovek a hranoll. Od 1. 1. 1997
se firma ALFA Solnice v¢lenuje do akciové spolecnosti
ALFA Ri¢any, a.s. jako jeden z od$t&pnych zavodd. Na po-
Catku roku 1998 dochazi k uzavreni a zakonzervovani vyro-
by lepenych sparovek a hranold. Od 1. 10. 1998 vystupuje
zavod pod jménem ALFA Solnice, a.s., odstépny zavod
ALFA Solnice. Dne 1. 9. 2004 odkoupila firma ALFA Plywo-
od, a.s. od firmy ALFA Solnice, a.s. vyrobni areal a pokracuje
ve vyrobé preklizek, dyh, feziva a velkoplosnych materiall
na bazi dreva.

Foceni i nataceni videi je povoleno ve viech castech
firmy.

wformace o exkurzi




EXKURZE

Letecka a dopravni
technika

Navstivena firma

Composite Components a.s.
Vysokomytska 1294

565 01 Chocen
www.compositecomponents.eu

Zaméreni
Kompozitni materialy pro letecky
a automobilovy pramysl

Chocen byvala jiz historicky proslulym centrem vyroby
kompozitnich a laminatovych dild, zejména pro letecky
primysl. Po roce 1989 zde vznikly spole¢nosti, které na tuto
tradici navazaly a déle ji velice Gspésné rozvijely. Jednou
z takovych byla i spole¢nost KLN, zpoc¢atku mala rodinna
spolecnost, téZici zejména ze zkusenosti a dovednosti by-
valych zaméstnanct letecké vyroby. Tak, jak se spole¢nosti
na pro velké autobusové vyrobce - spolecnosti Karosa a.s.,
SOR Libchavy a spole¢nost Berkhof z Nizozemska. V roce
1996 zacal tehdejsi majitel, pan Karel Klenor, stavét novy
vyrobni zavod, nebot ten stavajici jiz kapacitné nevyhovo-
val. Spole¢nost presidlila do nového zavodu v roce 1997.
Vyroba zacala byt realizovana v unikatnich prostorach,
které byly od samého pocatku koncipovany pro specific-
kou vyrobu laminatovych a kompozitnich dild. Vyrobni

vivs
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V poloviné roku 2007 prebrala vyrobu od spole¢nosti KLN
nové vznikla spole¢nost Composite Components a.s. Ta
navazuje na tradice jak regionu Choceriska, tak konkrétné
spolecnosti KLN a dale se je snazi rozvijet. Dnes zde pracu-
ji nejvétsi odbornici na kompozitni vyrobu z regionu, ktefi
jsou schopni si technologicky a vyrobné poradit i s témi
nejnaroc¢néjsimi dily. Unikatné zafizené vyrobni haly, z ¢as-
ti specializované na leteckou vyrobu, spolu s preciznimi
a peclivymi zaméstnanci, jsou tim zakladnim predpokladem
ke kvalitnimu provedeni i téch nejspecializovanéjsich a nej-

Vv

ponentd.

Foceni i nataceni videi je povoleno ve vSech ¢astech
firmy.
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EXKURZE

Spickovd technologie
a automatizace

Navstivena firma
Elmarco s.r.o.
Svarovska 621

460 10 Liberec
www.elmarco.com

Zaméreni
Vyrobni linky a laboratorni jednotky
produkujici nanovlakna

Spolecnost Elmarco nabizi inovacni vyrobni zafizeni - vy-
robni linky a laboratorni jednotky — produkujici organicka
a anorganicka nanovlakna. Unikatni technologie Nanospi-
der™ napomaha prenést vyrobu nanovlaken z laborator-
nich podminek do velkokapacitni primyslové vyroby.
Technologie Nanospider™ umoziuje vyrobu nanovlaken
z vodou rozpustnych polymerd, z polymer( feditelnych
rozpoustédly (jako jsou kyseliny nebo bipolarni roztoky) ¢i
z meltd (tavenin polymerd). Jsou vhodné pro vyrobu orga-
nickych a anorganickych vlaken. Tato technologie je velmi
mnohostranna a spliiuje vSechny naro¢né pozadavky, jako
jsou snadna pfizpUsobitelnost vyrobnich parametrt a flexibi-
lita nastaveni dle individualnich predstav vyroby nanovlaken.
Diky Gzké spolupraci se zékazniky spolecnost vyviji inova-
tivni Fesenf dle jejich specifickych prani a pozadavk(. Roz-
sahlym know-how materialt a vyrobni technologie podpo-
ruje zdkazniky a umozniuje jim urychlit vyvoj jejich nanovla-
kenného vyrobku, a zkratit tak dobu vstupu na svétovy trh.
Spolecnost Elmarco, jakoZto jedina firma vyrabéjici zatizeni
produkujici nanovlakna, usiluje o dlisledné garantovanf{
technické zplsobilosti a cenové dostupné provedeni vy-
robk( presné dle pozadavk( zakaznika. Aby byla spolec-
nost schopna stat neustale na 3Spici v otazkach technologie,
spolupracuje nejen s prednimi prdmyslovymi firmami, ale
i nejlepsimi svétovymi univerzitami.

Foceni i nataceni videi je ve zminéné mistnosti
povoleno.

wformace o exkuwrzi




EXKURZE

Navstivena firma

Elektrarny Opatovice, a.s.
Opatovice nad Labem

532 13 Pardubice 2

WWW.e0op.cz

Zaméreni
Vyroba elektrické energie a tepla

Rozhodujici ¢innosti akciové spolecnosti Elektrarny Opa-
tovice (EOP) je vyroba, dodavka a prodej elektrické ener-
gie, tepla a stavebnich hmot. Hlavnim cilem EOP je orien-
tace na potreby zakaznikd, trvalé poskytovani kvalitnich
produkt(, sluzeb a efektivni a ekologicky Setrné vyuzivani
prirodnich zdroja.

Zakladnim zdrojem pro vyrobu elektfiny a tepla je Elekt-
rarna Opatovice. Spole¢nost dale provozuje v Hradci Kralo-
vé, Pardubicich a Chrudimi zalozni zdroje tepla. Spole¢nost
EOP vyrabi tepelnou energii, kterou pouziva pro ohrev
teplonosného média v soustavé zasobovani teplem, formou
kombinované vyroby elektrické energie a tepla. Zdroj tepla
- Elektrarna Opatovice - je kompletné odsiten a spliiuje ta
nejprisnéjsi ekologickd a ekonomicka kritéria. Soustavu
zasobovani teplem tvofi priblizné 305 km tepelnych sitf
a teplo z ni je distribuovano do téchto mést a obci: Hradec
Kralové, Pardubice, Chrudim, Rybitvi, Lazné Bohdane¢, Ce-
perka, Opatovice nad Labem a Pohrebacka.

EOP je jednim z pFednich dodavatel( energii v Ceské re-
publice. Vystavbou zafizeni pro odsiteni koufovych plyn(
v 90. letech a jeho uvedenim do trvalého provozu koncem
roku 1998 se spolecnost Elektrarny Opatovice, a.s. zaradila
mezi ty pramyslové podniky v Ceské republice, které spl-
nuji vSechny pozadavky platné legislativy na minimalizaci
dopadt primyslové Cinnosti na Zivotni prostredi.

Foceni a nataceni je povoleno v celém arealu firmy.
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Exkurze je urcena pro zaky druhého stupné. Nava-
zuje na vyuku fyziky predevsim v 9. tridé. Pro zaky
zajimavé zhlédnout vse, co za vyrobou energif stoji.
Délka exkurze trva priblizné jeden a ptl hodiny. Za-
hrnuje Gvod a naslednou prohlidku celé elektrarny
s podrobnym popisem. Na exkurzi je mozné vzit az
45 7aka, provadi se v jedné skupiné. Jednani bylo
ponékud komplikovanéjsi, protoze firma o exkurze
nejevi prilis velky zajem, nicméné domluvit se s pred-
stihem (ze.

EXKURZE

Navstivena firma

Iveco Czech Republic a.s.
Dobrovského 74/I|

566 03 Vysoké Myto
www.iveco.com/czech

Zaméreni
Vyroba lehkych, stfedné tézkych
a tézkych uzitkovych vozidel

Spolec¢nost Iveco je mezinarodni lidr ve vyvoji, vyrobé, mar-
ketingu a servisu rozsahlé rady lehkych, stfedné tézkych
a tézkych uzitkovych vozidel. Také vyrabi vozidla pro osobni
prepravu a specialni vozidla pro obranu, civilni ochranu
a specialni pouziti (napt. pro hasice). Vozidla vyuzivaji nejno-
véjsi strojirenské technologie pro komplexni fadu motort
pouzivajicich motorovou naftu a alternativni paliva. Ta zahr-
nuji zemnf plyn (CNG), biopaliva, hybridni technologie a elek-
tromotory.

Spolec¢nost Iveco plsobi na vSech péti kontinentech a ma
28 000 zaméstnancd. 27 vyrobnich zavodtd v 16 zemich
po celém svété vyrabi vozidla se Spickovou technologii vy-
vinutou v 6 vyzkumnych centrech. Rozsahla sit poprodej-
nich sluzeb zarucuje nasi podporu ve vsech geografickych
oblastech, kde vozidla Iveco pracuji.

V roce 1975 se pét dobre zavedenych spolecnosti ze tff
raznych evropskych zemi (Itlie, Francie a Némecka) roz-
hodlo spojit své sily a vytvorit novou spolecnost. Prostted-
nictvim akvizic, alianci a spole¢nych mezinarodnich podni-
k@ si spole¢nost Iveco vydobyla svoji pozici mezi svétovymi
lidry na poli silni¢ni dopravy. Dnes ma vyrobni zavody v Ev-
ropé, Cinég, Indii, Rusku, Turecku, Australii, Argentiné, Brazilii
a Jihoafrické republice a psobi ve vice nez 100 zemich.
Spolecnost Iveco byla vzdy lidrem na poli inovaci, at uz Slo
o motory (byla prvni spole¢nosti, ktera uvedla na trh tur-
bodmychadlo v celé své vznétové fadé, prvni pouzila mo-
tory Common Rail a prvni uvedla na trh vozidla Euro 5),
nebo jeji vozidla, ktera ziskala ocenéni - Nakladni vozidlo
roku (v roce 1992, 1993 a 2003) a Dodavka roku (v roce
2000).

V celém arealu firmy je pFisny zakaz fotografovani.

Exkurze je urcena pro zaky druhého stupné. Vzhle-
dem k bezpecnosti Gcastnikl je mozné provadét
skupiny s maximalnim poc¢tem 20 osob, z nichz 2
vykonavaji pedagogicky dozor. Je visak mozné si
domluvit dvé po sobé jdouci skupiny. Na exkurzi je
potreba privézt jmenny seznam Gcéastnikd. Jednani
s firmou bylo naprosto bezproblémové.
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EXKURZE

Zpracovani dreva
a papiru

Navstivena firma

Jan Ficek Drevovyroba s.r.o.
Primyslova 443

537 01 Chrudim

www.jfdrevovyroba.cz

Zaméreni
Vyroba sesazenek z dyh

Zakladatelem firmy byl Jan Ficek (1913-1986). Firma byla za-
loZzena v Chrudimi roku 1946. V této dobé zakoupil Jan Fi-
cek objekt starého mlyna (prvni historicka zminka z roku
1439). Po provedeni nejnutnéjsich oprav byla v roce 1947
zahajena vyroba. Vyrobnim programem byly vyrobky ze
dreva, jako jsou radioskring, hracky, obrazy - intarzie, dre-
véna galanterie apod. V té dobé bylo ve firmé zaméstnano
asi 150 lidi z Chrudimi a blizkého okoli. V inoru roku 1948
po komunistickém prevratu byla firma bez nahrady zna-
rodnéna a rodina majitele se dvéma détmi byla vystéhova-
na z objektu firmy. V roce 1989 pozadal syn zakladatele fir-
my - Jan Ficek (* 1943) o vraceni znarodnéného majetku.
Od roku 1992 firma vyrabi pod nazvem Jan Ficek Dfevovy-
roba se sidlem v Chrudimi. Firma je privatni a ma jediného
vlastnika - pana Jana Ficka.

Firma zaméstnava okolo 95 zaméstnanc(l a zabyva se vyro-
bou sesazenek z dyh (ze vSech znamych druht drevin),
které dodava vyrobclim nabytku, dvefi - standardnich i ra-
movych, plovoucich podlah, obkladovych paneld a dalsSim
zajemcdm.

Ro¢ni vyrobni kapacita se pohybuje okolo 2 500 000 m?
sesazenek. K jejich vyrobé se pouzivaji prevazné dyhy tl.
0,5-0,6 mm (zpracovava se az do tloustky 1,5 mm). Dyha se
nakupuje v zemich EU, USA, Kanadé nebo v prodejnich
skladech, které maji zahrani¢ni vyrobci v Cechach. Firma se
také zabyva dyhovanim nabytkovych dilc.

Foceni i nataceni videi je povoleno ve vSech ¢astech
firmy.
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EXKURZE

Tradicni vytvarné
techniky

Navstivena firma

Keramicka dilna Prudky-Hladil
Havirna 55

679 61 Letovice

www.kachlovakamnaph.cz

Zaméreni
Kachlovi pro kachlova kamna

Firma Keramicka dilna Prudky - Hladil se vyrobou kachlovi
pro kachlova kamna zabyva od roku 1997. Za dobu své
existence si vybudovala pevné misto na ceském i zahranic-
nim trhu.

V soucasné dobé firma vyrabi priblizné 150 komponentd
pro stavbu kachlovych kamen, kuchyriskych sporakd, po-
kojovych kamen a krb(. Sousttedi se pfedevsim na potrebu
individualniho feseni kazdého zakaznika a snazi se maxi-
malné vyjit vstfic jeho pozadavkim. Kachlovi dodava v Siro-
ké kombinaci vzorG a barev. Zaroven je firma schopna vy-
robit i rizné druhy atypickych kachld a replik, coz je velmi
ocernovano, zejména pfi spolupraci s pamatkovymi Ustavy.
Soucasti podniku je také Galerie DOMINO, zde naleznete
predevsim tri zakouti s krbem ¢i kamny, provedené v riiz-
nych historickych stylech - selské jizby, honosného baroka
i v sou¢asném modernim stylu. Tuto stalou expozici do-
provazi vystavy vytvarnych dél poradané v mési¢nich cyk-
lech. Sochy, plastiky, obrazy i tapiserie jsou vhodnym do-
pliikem ke krblm a kachlovym kamntm a dokazi umocnit
pohodu mistnosti s krbem k naprosté dokonalosti.

Foceni i nataceni videi je povoleno ve viech ¢astech
firmy.
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EXKURZE

Vyzkum a vyvoj — ICT

Navstivena firma
Letoplast s.r.o.
Prazska 258

679 61 Letovice
www.letoplast.cz

Zaméreni
Tepelné vstrikovani plastt, lakovani
a montaz

Letoplast s.r.o. je dcefinou spole¢nosti mezinarodni skupiny
Lefevere Group s hlavnim sidlem v Belgii, zalozenou v roce
1900 a zastoupenou v Ceské republice od roku 1995. Byla
zalozena pod plvodnim ndzvem Wood & Plastics s.r.o.
a od pocatku se zabyvala vyrobou reproduktorovych sou-
stav vyvazenych do celého svéta. V roce 2004 se spolec-
nost prejmenovala na Letoplast — jméno vzniklo sloZzenim
nazvu mésta Letovice a plastd.

V soucasné dobé se spolec¢nost zaméruje predevsim na vy-
robu v oblasti tepelného vstfikovani plastd, lakovani a na-
slednou montazi, prevazné pro TV, audio a automobilovy
pramysl. Mezi lety 2006 a 2008 byl naplnén ambiciézni in-
vesti¢ni plan zahrnujici novou vyrobni halu, velké vsttiko-
vaci lisy se zaviraci silou od 850 t do 2000 t, nékolik auto-
matickych lakovacich a montaznich linek. Tyto investice
byly urcené predevsim pro zvy3ujici se poptavku po plas-
tovych dilech, plochych televizich a automobilech. Dalsi
vyrobni hala se vstfikovacimi lisy se zaviraci silou od 150 t
do 450 t zajistuje vyrobu malych a stfednich plastovych
dil pro spotrebni elektroniku a automobilovy primysl.
Design vyrobkd je utvaren lisovanim na modernich vstfiko-
vacich zafizenich se zaviracim tlakem od 150 t do 2000 t.
Pro lakovani se pouZzivaji vodou reditelné barvy nanasené
ru¢né nebo robotem, s naslednou montazi dle pozadavk
zdkaznik(. Firma rovnéz nabizi Sirokou Skalu dekorativ-
nich povrchovych tprav plasta.

Foceni i nataceni videi je povoleno v celém arealu
Skoly.
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EXKURZE

Letecka a dopravni
technika

Navstivena firma

Mikroelektronika spol. s r.o.
Draby 849

566 01 Vysoké Myto
www.mikroelektronika.cz

Zaméreni
Vyroba elektroniky na zakazku

Mikroelektronika je vedouci ceskou spolecnosti v oblasti
automatizovanych odbavovacich systémi ve vefejné pre-
pravé osob. Byla zaloZena dne 1. srpna 1991 a za dobu své
existence si vydobyla pevné postaveni na domacim trhu,
se zvy3ujicim se podilem zahrani¢nich projektl. Zarizeni se
znackou Mikroelektroniky denné odbavi témér 30 milion(
cestujicich v bezmala 30 zemich po celém svété, predevsim
v Evropé a Jizni Americe.

Spole¢nost nabizi pro firmy feSeni na miru, od dodavky
jednotlivych zafizeni az po dodavky kompletnich a zcela
automatizovanych integrovanych odbavovacich systému.
Mezi hlavni vyrobni programy patfi napriklad:

— software pro komplexni spravu odbavovacich systému
— terminaly pro bezkontaktni karty

— elektronické oznacovace papirovych jizdenek

— palubni pocitace

— zafizenf na vydej jizdenek

— informacni terminaly

— Ctecky Cipovych karet

Mikroelektronika ma bohaté zkuSenosti s vyvojem a vyro-
bou elektronickych a elektromechanickych zarizeni a dosta-
tecné technické zazemi. Zajistuje navrh konstrukce, navrh
plosnych spojd, navrh konecného designu a vlastni vyrobu
soucastky nebo celého zafizenf a nainstalovani do kone¢ného
provozu.

J

Fotografovani je povoleno pouze v montazni hale.
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EXKURZE

Tradicni vytvarné
techniky

Navstivena firma
Modrotisk

Krténovska 175

679 74 Olesnice na Moravé
www.modrotisk-danzinger.cz

Zaméreni
Tradicni technika tisténi na platno

Modrotiskova dilna se datuje v Olesnici na Moravé jiz od roku
1816. Jedna se o jeden z nejstarSich zplsob( potiskovani
Inéného a pozdéji bavinéného platna. K tomuto zplsobu
potisténi se v Modrotisku pouzivaji plvodni dievéné rucni
formy, pomoci kterych se vzor otiskne na platno, a to se
nasledovné obarvi v dfevéné kadi barvou indigo. Tuto
technologii vyroby v Olesnici provadi beze zmén uz od
roku 1849. Tajemstvi barvitstvi rodiny saha az do 16. stoleti.

Postup vyroby modrotisku

Pro vyrobu modrotisku se pouziva bilé i jinobarevné plat-
no (klasicky modrotisk je na bilém podkladé), slozenim
100% bavlna, bez jakychkoliv chemickych Gprav. JelikoZ se
jedna o reservazni tisk ¢i malbu, spociva princip vyroby
v naneseni tzv. Papu (tiskaFské reservy) na platno, ktery pfi na-
sledném barvenf{ zabrani barvé v pfistupu k vldknu. Proto
se tato mista neobarvi. Po pozdéjSim odstranéni reservy
v kyselém roztoku se objevuje motiv, vzdy v barvé podkladu.
Naneseni reservy na platno lze provadét rliznymi zplsoby.
Nejcastéji Stétcem Ci razitky (nedoporuduji se bramborova),
popfipadé tiskaFskou formou. Z diivodu chemického sloze-
ni neni vhodné nanaset Pap na platno pfimo rukou. Po do-
konceni malby se musi nechat dilo dobfe proschnout, aby
nedoslo pfi manipulaci k obtisknuti a zaroven k nevratnému
znehodnoceni dila. Dale nasleduje barveni platna barvou
indigo, tradi¢nim velmi starym zplsobem. Takto zpracovany
modrotisk je tfeba nakropit a peclivé vyZehlit. Tim dosah-
neme vysokého lesku. Tuto operaci doporucujeme po kaz-
dém prani. Jedna se o tzv. oziveni modrotisku. Modrotisk
pereme v mydlovém roztoku (teplota max. 40 °C).
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EXKURZE

Chemie,
biotechnologie

Navstivena firma

Pardubicky pivovar, a.s.
Palackého t¥ida 250

530 33 Pardubice

www.pernstejn.cz

Zaméreni
Pivovar - vyroba nékolika druht piv

Vareni piva ma v Pardubicich staletou tradici a saha az do po-
Catku 14. stoleti. V roce 1491 zakoupil Pardubice od pan
z Pardubic nejbohatsi moravsky velmoz v zemi, Vilém z Pern-
stejna, ktery si je vyvolil za centrum velkého panstvi a zacal
na pocatku 16. stoleti rozvijet v Pardubicich pivovarnictvi.
Pravo vafit pivo se zpravidla pojilo k presné vymezenému
poctu méstanskych domu a bylo rozsifeno i v okolnich
vesnicich. V téchto letech byly v Pardubicich 4 pivovary -
méstsky, obecnfi, zamecky a farni. V pivovaru pfedaném
roku 1531 do majetku obce méli pravo varky ti, ktefi vlastnili
ve mésté dim. Vafilo se zde kvalitni svétlé pivo, které prevy-
Sovalo svou kvalitou pivovary v okoli, a tim byl stanoven i Si-
roky okruh hospod, které smély odebirat pivo jen z Pardubic.
Pardubicti podnikatelé v oboru pivovarnictvi se rozhodli za-
loZit novou spole¢nost — Akciovy pivovar Pardubice. Vystav-
ba nového pivovaru byla dokoncena 1. dubna 1872 a v tom-
to roce bylo prodano asi 6 000 hl. Slo o jeden z prvnich
modernich pivovar( ve vychodnich Cechach, jehoz ro¢ni
produkce ¢inila 15 000 hl. V roce 1928 vyprodukoval tento
pivovar poprvé ve své historii vice nez 100 000 hl piva.
Dnes je Pardubicky pivovar vyznamnym regionalnim vy-
robcem piv znacky Pernstejn a specialniho piva Porter.
Vzhledem ke stale inovaci vyrobniho a technologického za-
fizeni se pivovar fadi mezi moderni pivovary. Diky tomu
spliiuje pivo vysoké mezinarodni pozadavky na kvalitu a za-
roven si zachovava svou nezaménitelnou lahodnou chut.
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EXKURZE

Spickovd technologie
a automatizace

Navstivena firma

T.P.C.A

Primyslova zéna Ovcary
280 00 Kolin
www.tpca.cz

Zaméreni
Vyroba osobnich automobilii

Toyota Peugeot Citroén Automobile (TPCA) je vysledek
spoluprace firem Toyota Motor Corporation a PSA Peuge-
ot Citroén postaveny v roce 2002 v primyslové z6né Kolin
- Ovdary. Vyroba byla zahdjena v 4noru 2005 a jiz v nasle-
dujicim roce dosahla planované ro¢ni kapacity 300 000
vozl. V TPCA v soucasné dobé pracuje 3 500 zaméstnanctl.
Trzby kolem 50 miliard korun vynesly TPCA na pozici jed-
noho z nejvétsich exportért v CR. Kolinska automobilka
vyrabi modely Toyota Aygo, Peugeot 107 a Citroén C1, mést-
ské vozy vyznacujici se spolehlivosti a nizkou spottebou.
Vyroba automobildi, ktera splni veskera prani a pozadavky
zakaznikd, je skutecnym uménim. V TPCA je za ni zodpo-
védna Toyota, jejiz vyrobni systém TPS (neboli Toyota Pro-
duction System) je v automobilovém primyslu pojmem
a zarukou efektivni vyroby. Nasi prioritou je skloubit nekom-
promisni pozadavky na kvalitu a bezpe¢nost s naprostym
respektem k ochrané Zivotniho prostredi.

potvrdila i certifikace BAT (Best Available Techniques), kterou
automobilka obdrZela spole¢né s mezinarodnim certifikatem
fizeni ochrany Zivotniho prostfedi EN ISO 14001:2004.

Program prohlidky

— video (film o historii a vyrobé v TPCA)

— prohlidka vyrobniho provozu na elektrickych vlaccich,
priblizné 45 minut

— zavéreclnou (asti je diskuse s privodci

— celkova doba exkurze trva 2 hodiny

V celém arealu firmy je prisny zakaz fotografovani.
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EXKURZE

Environmentalni
oblast

Navstivena firma
Transform a.s.
Na Luzci 659

533 41 Lazné Bohdanec
www.recyklace.cz

Zaméreni

Recyklace plastovych odpadt

Akciova spolecnost Transform ma od roku 1992 své sidlo
v Laznich Bohdanec a zabyva se zde zpracovanim - recyklaci
plastovych odpadt z komunalnich i pramyslovych zdroja.
Jedna se o zavod na efektivni vyuziti odpadd, které dfive
koncily bez uzitku na skladkach. V soucasné dobé Trans-
form odebira plasty z takrka 500 obci a mést, prevazné ze
Sirokého okoli Pardubic a Hradce Kralové. Je nutné ocenit,
ze do firmy dovazi plasty i zna¢né vzdalend mésta a obce.
Je to diikaz odpovédného ekologického mysleni a aktivniho
pristupu lidi, ktefi jsou v nich za odpady odpovédni.
Kvalita jednotlivych dodavek se znac¢né lisi. Nékde je odpad
tfidén na dotfidovacich linkach, odjinud je dodavan pfimo
ze sbérovych nadob. Z téchto odpad po peclivém vytridéni
a dalsi Gpravé firma vyrabi radu kvalitnich praktickych vy-
robkd, jako jsou napf. plastova zatraviiovaci dlazba, plasto-
vé chodniky, zahradni obrubniky, plotovky, plotové sloupky,
prkna, prepravni palety, kabelové a odvodnovaci zlaby,
protihlukové stény a plastové desky pro stavebnictvi a ze-
médélstvi. Nejvétsi prednosti téchto vyrobkl je mimoradna
odolnost proti povétrnostnim vliviim a vyborné mechanické
vlastnosti.

Transform vice nez 25 % své produkce Uspésné exportuje
zejména do zemf{ Beneluxu, Italie, Némecka, Polska, Sloven-
ska, Madarska a dalsich statt (napf. Island).

Foceni a nataceni je povoleno v celém arealu firmy.
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EXKURZE

Chemie,
biotechnologie

Navstivena firma
Univerzita Pardubice

Fakulta chemicko-technologicka
Studentska 573

53210 Pardubice

www.upce.cz/fcht

Zaméreni
Univerzita v Ceské republice

Historicky nejstarsi fakultou Univerzity Pardubice, jejiz ko-
feny sahaji az do roku 1950, je Fakulta chemicko-technolo-
gicka s vice jak pétapadesatiletou tradici a vysokym kredi-
tem v Ceské republice i zahrani¢i. Vyspéla ve vyznamné
centrum vyuky chemie a technické chemie, materialového
inZenyrstvi, chemickych technologif, ale i biologickych a bio-
logicko-chemickych obor(, manazerskych a fidicich procest.
Studenti doktorského studia se mohou podilet na reseni
vyzkumnych projekt(, ziskavat zkusenosti na zahrani¢nich
vysokych Skolach a védeckych konferencich. Védecka cin-
nost fakulty je zamérena jak na zakladni, tak aplikovany
vyzkum. Fakulta se mdzZe pochlubit mnohymi unikatnimi pro-
jekty realizovanymi ve spolupraci s primyslem, rozsahlou
publikacni ¢innosti, kazdoro¢nim porfadanim rfady védeckych
konferenci, védeckymi $kolami, mezinarodnimi projekty
a vyznamnymi osobnostmi, které plsobily a plsobi na jeji
pudé.

Svymi védeckovyzkumnymi aktivitami si fakulta a jeji pra-
covisté trvale udrzuji vysoké renomé v mezinarodni akade-
mické a védecké obci. Absolventi fakulty jsou Zadanymi
odborniky v chemickych, potravinarskych, textilnich, poly-
grafickych, papirenskych, drevozpracujicich a dalSich pra-
myslovych a obchodnich spole¢nostech, ceskych i s mezina-
rodni Gcasti. Rada z nich plsobi ve vyzkumnych Gstavech
a vzdélavacich institucich.

Foceni i nataceni videi je povoleno v celém arealu
Skoly.
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EXKURZE

Vytvarné techniky

Navstivena firma
Univerzita Pardubice

Fakulta restaurovani
Jiraskova 3

570 01 Litomysl

www.upce.cz/fr

Zaméreni
Univerzita v Ceské republice

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice byla zaloZena
v roce 2005. Svymi vzdélavacimi, védeckymi a uméleckymi
aktivitami v oblasti konzervace a restaurovani pamatek
a zapojenim do projektd zamérenych na zachranu kulturni-
ho fondu Ceské republiky i mezinarodnich navazuje na ¢in-
nosti péstované v Litomysli od roku 1993. Je jednim z mala
univerzitnich pracovist, které zabezpecuje vychovu vysoko-
Skolsky vzdélanych restauratord.

Absolventi jsou odborné pfipraveni na naro¢nou drahu sa-
mostatného restauratora a konzervatora uméleckych a re-
meslnych dél, pficemz jsou vedeni jak pro samostatnou
praci v terénu, tak pro praci vedoucich restauratorskych
tymU. Vzhledem k péci, ktera je vénovana jazykovym zna-
lostem student( a jejich (casti na mezinarodnich projek-
tech restaurovani, dava jejich dosazena kvalifikace vynika-
jici pfedpoklady pro uplatnéni pfi obnové a uchovavani
umeéleckych a architektonickych pamatek i v mezinarod-
nim méritku.

Foceni je povoleno jen na nékterych mistech.
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EXKURZE

Vyzkum a vyvoj — ICT

Navstivena firma:
Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta elektrotechniky

a komunikacnich technologii
Purkyrova 464/118

612 00 Brno-Medlanky

www.feec.vutbr.cz

Zaméreni
Technicka univerzita
v Ceské republice

Vysoké uceni technické v Brné (VUT) je druhou nejvétsi
a druhou nejstarsi technickou univerzitou v Ceské republice.
Univerzita byla zaloZena v roce 1849 a byla zaméfena na obo-
ry technické, zemédélské a obchodni. Vyucovacim jazykem
byla ¢estina a némcina. V disledku politickych a narodnost-
nich sporl zde vSak cesky vyucovaci jazyk postupné zanikl,
a proto byla v roce 1899 oteviena v Brné Ceska vysoka ko-
la technicka, kterd se po |. svétové vélce a vzniku Ceskoslo-
venské republiky spojila s Némeckou vysokou Skolou tech-
nickou (plivodné dvojjazy¢na) a vznikla Vysoka skola tech-
nicka v Brné. V obdobi mezi I. a Il. svétovou valkou patfila
tato Skola mezi nejlepsi technické univerzity v Evropé.

Za Il. svétové valky vsak byla - stejné jako vSechny Ceské
vysoké Skoly - uzaviena, objekty Skoly byly vyuzivany né-
meckymi vojenskymi subjekty a vybaveni bylo vétsinou
zni¢eno. Hned po skonceni vélky byla ¢innost skoly obno-
vena. V roce 1951 na zacatku studené valky byla Vysoka
Skola technicka zrusena a jeji ¢asti pfevedeny na nové
ustavenou Vojenskou technickou akademii. Civilni vyuka
pokracovala jen na byvalé fakulté stavebni. Velmi rychle se
vSak ukéazala nezbytnost obnovenf této technické univerzity,
a tak se od roku 1956 skola opét postupné rozristala.
Prvni elektrotechnické discipliny byly na technické univer-
zité vyucovany jiz od roku 1905. V roce 1993 byla struktura
fakulty zménéna a fakulta ziskala nazev Fakulta elektro-
techniky a informatiky (FEI). Fakulta byla tfeti nejvétsi fa-
kultou ze sedmi tehdejsich fakult VUT v Brné poté, co se
od zacatku roku 2000 Fakulta technologicka a Fakulta ma-
nagementu odstépily a utvofily novou Univerzitu Tomase
Bati ve Zliné. Fakulta elektrotechniky a komunikacnich
technologif se datuje od 1. 1. 2002.

Foceni i nataceni videi je povoleno v celém arealu
skoly.
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Navstivena firma

Zdenék Bukacek %ﬁ:‘
Krouna 337 : “ o
539 43 Krouna S U~

~

www.hrackybukacek.cz

Zaméreni
Dievéné hracky, folklorni
a dekoracni predméty

V predhiii Ceskomoravské vrchoviny se nachazi mala ves-
nicka jménem Krouna. Je znama predevsim diky mnohale-
té tradici ru¢ni vyroby drevénych hracek. Ty uz sice ztratily
svlj plivodni Ucel, ale presto zlstavaji pozoruhodnou a vy-
tvarné zajimavou pripominkou zaslych ¢asd.
Zakladatelem témér stoleté tradice vyroby krounskych
drevénych hracek, folklornich a dekora¢nich predmétt je
pan FrantiSek Bukacek (1910-1974), v jehoz $lépéjich pokra-
Coval jeho syn Zdenék Bukacek senior a dnes tuto rodin-
nou tradici udrzuje i jeho vnuk pan Zdenék Bukacek. Jejich
rukodélna produkce cti a dodrzuje plivodni tvary a postupy
vyroby hracek, a proto se i dnes miizeme podivat, jakym
zpUsobem se hracky dfive vyrabély. Dnesni specializace
pana Bukacka se zaméFuje hlavné na vyrobu nejriiznéjsich
figurek - panenek, pohyblivych slepicek, konikd, husard,
kominikd a vojackd. Své krasné vyrobky pak dodava do ga-
lerii, muzei, lidovych skanzen(, ale i do jednotlivych ob-
chodti po celé Ceské republice.

V roce 2002 byl panu Bukackovi udélen ¢estny titul ,Nositel
tradice” Ministerstvem kultury Ceské republiky. Toto oce-
néni vychazi z projektu, ktery UNESCO nazvalo ,Zijici lidské
poklady”. Jeho cilem je zachovat tradi¢ni femesla, kterym
hrozi zanik, zdokumentovat jejich postupy a predavat tyto
dovednosti dalsim nasledovnikiim.

Foceni a nataceni je povoleno po celou dobu exkurze.
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Rukavice — aneb ruka nejen na psani, dil Il.
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Vydano v ramci realizace evropského projektu na Zakladni Skole a materské skole Svitavy,
Sokolovska 1, roku 2012

Realiza¢ni tym Ing. Alena Vasékova — manazer projektu
Mgr. Dagmar Priskova - administrativni asistentka
Monika Sriitkové - finanéni manazer
Mgr. Pavlina Simkové - odborny koordinator
Mgr. Michal Luriacek — metodik pracovnich ¢innostf
Mgr. Pavlina Simkové - metodik globalni vychovy
Mgr. Eva Bulvova - metodik vytvarné vychovy
Mgr. Andrea Komdrkova - metodik varenf{
Mgr. Marta Chybova - metodik Siti

Fotografie, exkurze Bc. Tomas Krasa, Pavel Ehrenberger

Externi metodici Hana Krémarova - keramika
Jaroslava Sidova - &itf
Tomas Kukarn - polygrafie
Lenka Kvapilova - vareni
Petr Bfenek - rezbarstvi

Zpracovani videosekvenci Simon Havel

Korektor ceského jazyka Mgr. Petra Andresova

Tento projekt je spolufinancovan z prostfedkd ESF a statniho rozpo¢tu Ceské republiky.
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